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Forord

E18 pa stekningen fra Tvedestrand til Gjerstad er en del av hovedveiforbindelsen mellom
Kristiansand og Oslo. Nye Veier har ansvar for planlegging, bygging og drift av fremtidig E18 pa
denne veistrekningen. Strekningen bergrer kommunene Tvedestrand, Risgr, Vegarshei og
Gjerstad i Agder fylke. Planarbeidet ledes av Nye Veier i samarbeid med et interkommunalt
plansamarbeid (IKP)'.

Sweco bistar Nye Veier i en pagdende planprosess og utarbeider en konsekvensutredning for E18
Tvedestrand - Gjerstad. Konsekvensutredningen skal redegjgre for eksisterende miljg- og
samfunnsverdier og sikre at disse blir hensyntatt i planleggingen av fremtidig E18. Hensikten er a
finne den veikorridoren som gir stgrst samfunnsgkonomisk lsnnsomhet.

Konsekvensutredningen er dokumentert i en hovedrapport og i tilhgrende fagrapporter. Denne
fagrapporten beskriver veianlegget og definerer tiltaket som er lagt til grunn for
konsekvensutredningen.

T Interkommunalt plansamarbeid (IKP) etter plan- og bygningsloven kap. 9. IKP bestar av
kommunene Risgr, Vegarshei, Gjerstad, Kragera, Bamble, Arendal og Grimstad. Tvedestrand var
med i samarbeidet frem til juli 2025.
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1 Grunnlag for fagrapporten
1.1 Hensikt

Fagrapporten beskriver tekniske fags premisser, prinsipper for utforming og faglige vurderinger
av veianlegget. Fagrapporten definerer basis for tiltaket som legges til grunn for
konsekvensutredningen. Felgende tekniske fag inngar i rapporten:

Vei

Konstruksjon

Geoteknikk

Geologi

Overvannshandtering, vann og avlgp
Hydrologi

Elektro

Anleggsteknikk og deponier

SHA

0O 0O 0 0O 0o 0O 0O 0 O

Fagrapporten beskriver tiltaket slik det er utformet i fire realistiske utredningsalternativer.
Tiltakets lgsningsutvikling er en tverrfaglig prosess som balanserer mellom gjennomfagrbarhet og
skadevirkninger for miljg og samfunn, og med gkende grad av detaljering. Alternativene som
ligger til grunn for konsekvensutredningen er grovt modellert, men har et detaljeringsniva som er
tilstrekkelig for a skille dem. Tiltaket ivaretar realistiske lgsninger som unngar og begrenser en
del vesentlige skadevirkninger, jf. tiltakshierarkiet. Utforming av lgsninger for anbefalt alternativ
vil bli optimalisert og ytterligere detaljert giennom planfasen og dokumentert i egne fagrapporter
til planen.

1.2 Bakgrunn

Dagens E18 har en veistandard med variasjon i veibredde, bruk av midtdeler og fartsgrense som
medferer redusert fremkommelighet pa deler av strekningen. En kommunedelplan med
konsekvensutredning for strekningen Derdal - Grimstad ble vedtatt i 2019. Nye Veier fortsatte
planleggingen med oppstart av en reguleringsplan pa strekningen Tvedestrand - Bamble i 2020.
Et planforslag var pa hering og offentlig ettersyn hgsten 2021, heretter kalt planforslag 2021.
Summen av innkomne merknader og innsigelser viste at det ikke var tilslutning til forslaget, og at
det ikke gav et samfunnsgkonomisk lannsomt prosjekt.

Med bakgrunn i merknadene og prosjektets kostnadsniva ble det gijennomfert en
verdioptimalisering (Nye Veier, 2022), med mal om gkte kostnads- og miljgmessige gevinster.
Verdioptimaliseringen pekte pa at gkt grad av gjenbruk kan gke den samfunnsgkonomiske
lennsomheten. Pa strekningen Tvedestrand - Gjerstad gav ikke arbeidet entydige resultater.
Anbefalingen var derfor & konsekvensutrede fire alternativer.

Pa strekningen Tvedestrand - Gjerstad er planprosessen viderefert med en
konsekvensutredning, basert pa fastsatt planprogram (IKP, 29.06.2023).
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Opprinnelig var det ment a utarbeide en detaljregulering, og detaljeringsnivaet i
konsekvensutredningen er hovedsakelig tilpasset den plantypen. P& bakgrunn av resultatene i
utredningen er planbehovet imidlertid endret, og det er laget en ny kommunedelplan.

2020 2021 2022 2023 2024
Oppstarts- Verdi- Plan- Kommunedelplan
varsel Planforslag optimalisering program med )
(28.08.20) (25.06.21) (16.11.2022) (29.06.23) konsekvensutredning

Figur 1-1: Viser hvordan konsekvensutredningen er en del av den videreforte planprosessen som ble startet i 2020.
(Kilde: Sweco).

1.3 Overordnede mal og premisser

Et effektivt, miljgvennlig og trygt transportsystem i 2050 er det overordnede og langsiktige malet i
Nasjonal transportplan 2022-2033. Deretter folger fem likestilte mal.

ET EFFEKTIVT, MIL)QVENNLIG
OG TRYGT TRANSPORTSYSTEM | 2050

Mer for Effektiv bruk av Bidra til Nullvisjon for Enklere reise-

pengene ny teknologi oppfyllelse av drepte og hardt hverdag og okt
Norges klima- skadde konkurranseevne
og miljemal for nzringslivet

Figur 1-2: Viser de overordnede mdlene i Nasjonal transportplan 2022-2033. (Kilde: NTP).

Premisser for arbeidet er:

- Utvikle firefelts motorvei, som gir en sammenhengende veistandard mellom Kristiansand
og Oslo.

- Utvikle lgsninger basert pa ekt grad av gjenbruk av dagens E18, for a redusere
belastningen pa klima og milje. Mer gjenbruk vil redusere klimagassutslipp og
arealbeslag.

- Bidra til et realiserbart utbyggingsprosjekt som gir mer vei for pengene.

Dagens E18 tilfredsstiller ikke de geometriske kravene for firefelts motorvei (H3) med hastighet
110 km/t. For a vurdere veikorridorer med gjenbruk er det lagt til grunn hastighet 100 km/t og
tilpassede geometriske krav.
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1.4 Kunnskapsgrunnlaget

Kunnskap fra offentlige databaser og grunnlag fra tidligere planarbeid med kommunedelplan og
planforslag 2021, dekker store deler av planomradet og ligger til grunn for arbeidet. En
omfattende merknadsbehandling av tidligere innkomne merknader og innsigelser er ogsa del av
kunnskapsgrunnlaget. Supplerende kunnskap om korridorene er innhentet der det har vaert
behov. Dette gjelder blant annet feltundersgkelser, tidligere giennomferte grunnundersgkelser,
sigbunnkartlegginger og befaringer. Det samlede kunnskapsgrunnlaget er brukt i optimalisering
av tiltaket, for a redusere virkningene det gir for milje og samfunn.
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2 Planomradet og utredningsalternativer

Planomradet, angitt med varslingsgrense i Figur 2-1, er det arealet som kan bli bergrt av tiltaket,
enten midlertidig eller permanent. Planomradet er likt for alle fagtemaene, og det strekker seg
fra Redmyr i Tvedestrand kommune til Lindtjenn i Gjerstad kommune.

Tiltaket er utformet i fire korridorer eller alternativer, som konsekvensutredes:

e Alternativ 10: Gjenbruk av dagens E18.

e Alternativ 20: Gjenbruk av dagens E18 bortsett fra pa strekningen i Balttjerndalen, mellom
Lunde og Rgysland.

e Alternativ 30: En variant av optimalisert planforslag 2021 som kobler seg til dagens E18 s@r
for Moland.

e Alternativ 40: En optimalisering av planforslag 2021 for 100 km/t.
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Figur 2-1: Viser samlet planomrade og de fire utredningsalternativene. (Kilde: Sweco).
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2.1 Alternativ 10

Korridor 10
=== Veiidagen
nnn

cee
. Kryssplassering

—% . Deponiomrader
<= Faunapassasje
«==== Varslingsgrense
mmm  Eksisterende E18

== Kommunegrenser N
5 10
km

| N sweeo® |

Figur 2-2: Viser alternativ 10 med planlagte kryssomrdder, bruer, tunneler, sideveinett, massedeponi og
faunapassasjer. (Kilde: Sweco).
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Alternativ 10 - Gjenbruk av dagens E18

Korridoren sammenfaller hovedsakelig med dagens E18 fra Redmyr i ser til Lindtjenn i nord.
Unntaket er pa strekningen fra Svarthel til Akland. Der planlegges fremtidig E18 pa gstsiden av
dagens E18 med tunnel gijennom Hegas (Hagastunnelen).

Kryss med forbindelser til sideveier og neeromrader planlegges ved dagens kryss i Songe, i
@ylandsdal, og ved dagens kryss pa Moland. Krysset pa Lunde planlegges fiernet. Og dagens
kryss pa Vinterkjerr blir del av sideveinettet.

For & redusere barriereeffekt planlegges det flere krysningspunkter for mennesker, dyr og
landbruk ved konstruksjoner og tunneler. | tillegg planlegges det fem tilrettelagte faunapassasjer
som over- eller underganger.

Masser planlegges brukt i veianlegget og lagret i deponi ved (fra ser til nord): Gardsdalen,
Hestehagen, Djupdal, @ylandsdal, Sngkjerr og Naerbumyr.

Store deler av korridoren ligger under marin grense og kan ha krevende geotekniske forhold for
veibygging. Korridoren har enkelte hgye bergskjeaeringer og til dels bratt sideterreng. Det
forventes syredannende berg i korridoren, spesielt i Songe.
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2.2 Alternativ 20

e

@ Kryssplassering
’ Deponiomrader
<=p Faunapassasje

Eksisterende E18

=== Kommunegrenser
5 10
km

Figur 2-3: Viser alternativ 20 med planlagte kryssomrdder, bruer, tunneler, sideveinett, massedeponi og
faunapassasjer. (Kilde: Sweco).
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Alternativ 20 - Gjenbruk av dagens E18 bortsett fra pa strekningen i Balttjerndalen mellom
Lunde og Roysland.

Korridoren er en variant av gjenbruk for 8 unngd bebygde og utfordrende omrader i Lunde og
Songe. Korridoren faglger dagens E18, bortsett fra strekningene mellom Lunde - Rgysland og
Svarthgl - Akland.

Korridoren planlegges i tunnel giennom Lundeheiane (Vardefjelltunnelen), videre nordast
gjennom Balttjerndalen og Bordalsheia. Ved Rgysland sammenfaller korridoren med dagens E18
til Svarthel. Fra Svarthel - Akland planlegges fremtidig E18 pa estsiden av dagens E18, med
tunnel giennom Hegas (Hegastunnelen).

Kryss med forbindelser til sideveier og naeromrade planlegges i @ylandsdal og ved dagens kryss
pa Moland. Dagens kryss pa Lunde, Songe og Vinterkjerr blir del av sideveinettet. Stedvis er
sideveinettet tilpasset for a sikre forbindelser og krysningspunkter med fremtidig E18. Dette
gjelder bl.a. fra Rgysland til Vinterkjerr.

For & redusere barriereeffekt planlegges det flere krysningspunkter for mennesker, dyr og
landbruk ved konstruksjoner og tunneltak. | tillegg planlegges det atte tilrettelagte
faunapassasjer som over- eller undergang.

Masser planlegges brukt i veianlegget og lagret i deponi ved (fra ser til nord): Gardsdalen,
Hestehagen, Espenes, Djupdal, @ylandsdal, Snekjerr og Neerbumyr.

Store deler av korridoren ligger under marin grense og kan ha krevende geotekniske forhold for
veibygging. Det er flere hgye bergskjeeringer, og det forventes syredannende berg i korridoren.
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2.3 Alternativ 30
=7

Kryssplassering
Deponiomrader
Faunapassasje

Eksisterende E18

== Kommunegrenser
5

Figur 2-4: Viser alternativ 30 med planlagte kryssomrdder, bruer, tunneler, sideveinett, massedeponi og
faunapassasjer. (Kilde: Sweco).
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Alternativ 30 - En variant av optimalisert reguleringsplanforslag 2021 som kobler seg til
dagens E18 korridor ser for Moland.

Korridoren er en kombinasjon av optimalisering av planforslaget 2021 og gjenbruk. Den falger
planforslaget fra Redmyr til Greina, og planlegges bl.a. med tunnel gjennom Bergehageheia, bru
over Storelva og bru over Skjerkholtdalen. Fra Greina gar korridoren nordgst og planlegges med
bru over Sandvannet, tunnel giennom Timmerdasen og bru over Kjgrslehglen. Korridoren
sammenfaller med dagens E18 ved Torbjgrnsdalen sgr for Moland, og felger den til Lindtjenn.

Ett kryss med forbindelser til sideveier og naeromrader planlegges ved Diplemyr ser for
Torbjernsdalen. Fra krysset planlegges en forbindelse til dagens E18 ser for Akland. Kryss pa
Moland planlegges fjernet. Deler av dagens E18 og kryssene pa Lunde, Songe og Vinterkjerr blir
del av sideveinettet.

For & redusere barriereeffekten planlegges det flere krysningspunkter for mennesker, dyr og
landbruk ved konstruksjoner og tunneltak. | tillegg planlegges det sju tilrettelagte faunapassasjer
som over- eller underganger.

Masser planlegges brukt i veianlegget og lagret i deponi ved (fra ser til nord): Gardsdalen,
Hestehagen, Tjerringtjenndalen, T@rresmyrdalen, Sagdalen, Sngkjerr og Naerbumyr.

En liten del av korridoren ligger under marin grense og kan ha krevende geotekniske forhold for
veibygging. Store deler av Angelstadveien, som er planlagt brukt som adkomst til
anleggsomradet, ligger i et aktsomhetsomrade for kvikkleireskred.

Det forventes syredannende berg i korridoren.
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2.4 Alternativ 40

Vei i dagen

Bru

Tunnel
Kryssplassering
DOeponiomrader
Faunapassasje
Varslingsgrense
Eksisterende E18

Kommunegrenser
5 10
km

N Vefer sweco 2%

Figur 2-5: Viser alternativ 40 med planlagte kryssomrdder, bruer, tunneler, sideveinett, massedeponi og
faunapassasjer. (Kilde: Sweco).
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Alternativ 40 - En optimalisering av reguleringsplanforslaget 2021 for 100 km/t.Korridoren
folger planforslag 2021.

Korridoren falger planforslag 2021. Fra Redmyr planlegges E18 i tunnel gjennom Bergehageheia,
bru over Storelva og bru over Skjerkholtdalen. Videre gar korridoren vekselsvis pa fylling og i
skjeering frem til bru over Savannet. Herfra gar korridoren i omradet mellom Eksj@ og
Molandsvann, fer den kobler seg pa dagens E18 ved Lindtjenn.

Et kryss med forbindelser til Moland, Risar og Vegarshei planlegges i Barlinddalen, nordest for
Savannet. Sideveinettet tilpasses stedvis for d ivareta forbindelser og krysningspunkter med
fremtidig E18. Dagens E18 og kryssene pa Lunde, Songe, Akland og Moland opprettholdes som
del av sideveinettet.

For & minimalisere barriereeffekten planlegges det flere krysningspunkter for mennesker, dyr og
landbruk ved konstruksjoner og tunneltak. | tillegg planlegges det sju tilrettelagte faunapassasjer
som over- eller underganger.

Masser planlegges brukt i veianlegget og lagret i deponi ved (fra ser til nord): Gardsdalen,
Hestehagen, Bumyr, Limyra, Moltekjerr og Naersbumyr.

En liten del av korridoren ligger under marin grense og kan ha krevende geotekniske forhold for
veibygging. Store deler av Angelstadveien, som er planlagt brukt som adkomst til
anleggsomradet, ligger i et aktsomhetsomrade for kvikkleireskred.

Det forventes syredannende berg i korridoren.
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3 Vei

Planlagt E18 som legges til grunn for utredningene defineres som nasjonal hovedvei (H3) med 4-
felts vei med fartsgrense 100 km/t. Dette er basert pa en forventet trafikkmengde av ca. 14 000
kjeretgy per dggn i ar 2060 (ADT). Det henvises til fagrapport KU Trafikk og prissatte
konsekvenser som omtaler trafikkmengde for ytterligere informasjon om ADT. Nye bruer
planlegges i utgangspunktet med bredde tilpasset normalprofilet. Der dagens bruer kan
gjenbrukes bygges det ny bru parallelt med dagens bru for de ekstra kjgrefeltene.

Gjenbruk av store elementer som kryss, ramper, bruer og underganger vil bli vurdert for
alternativer som gjenbruker hele eller deler av dagens korridor. Breddeutvidelse med to nye felt
er i prinsippet lagt pa en side av veien.

Eksisterende lokalveinett vil bli tilpasset det nye hovedveisystemet. Dette innebaerer bade
mulighet for nye veier og fijerning/nedskalering av dagens veier.

Veianlegget planlegges etter krav i gjeldende lovverk, Statens vegvesens handbegker, andre
foringer og normaler.

Gjenbruk av dagens veikorridor kan fere til at det ma sekes fravik fra gjeldende normer.

Ved a gjenbruke veikorridor langs dagens E18 begrenses fleksibiliteten for veigeometrien. Dette
gjelder hovedsakelig korridor 10 og 20. Det er derfor sterre optimaliseringsmuligheter ved a folge
korridor 30 og 40 siden linjen legges mer i ubergrt terreng. Dette kan blant annet medfere en
bedre massebalanse.

3.1 Dimensjoneringsklasse
3.1.1 Hovedvei

Ny E18 defineres etter dimensjoneringsklasse H3 - 100 km/t iht. Statens vegvesen handbok N100
[1]. Grunnet ADT reduseres midtdeleren fra 2,0 m til 1,5 m iht. krav 3.3.3-3 i N100.

Folgende tverrprofil legges til grunn for prosjektering,

J 0,75J 15 J 0.75J
fom— T

21

Figur 3-1 Tverrprofil for H3 - 100km/t (mdl i meter) lagt til grunn for prosjektering

Prosjekteringstabell for H3 - 100 km/t iht. N100 [1] er lagt til grunn for prosjekteringen.
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Figur 3-2 Prosjekteringstabell H3 - 100 km/t iht. SVV hdndbok N100
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3.1.2 Sideveier

Tabell 3.3.3—7 — Prosjekteringstabell for H3 - 100 km/t.
Horisontalkurvatur Vertikalkurvatur
Klotoide Siktlengde Ry Rylay | Overhgyde | Stigning
Ry a - B
Min Stopp Min Min e Maks

550 215 192 7500 3100 8.0 5.0

600 220 192 7500 3100 8.0 5.0

700 240 192 7500 3100 8.0 5.0

800 250 192 7500 3100 7.5 5.0

900 255 192 7500 3100 7.0 5.0
1000 260 192 7500 3100 6.5 5.0
1200 265 192 7500 3100 5.6 5.0
1400 265 192 7500 3100 47 5.0
1600 265 192 7500 3100 37 5.0
21750 265 192 7500 3100 3.0 5.0

Statlige og fylkeskommunale sideveier defineres etter dimensjoneringsklasser H1, Ha1, Ha2, L1
og L2 iht. Statens vegvesen handbok N100 [1]. Det samme gjelder kommunale veier i Risgr

kommune og Vegarshei kommune da disse kommunene ikke har egen veinorm.

1,0 3,25 ’0,5‘ 3,25

1.0

I 1

1
9,0

Figur 3-3 Tverrprofil for H1 (mdl i m) iht. SWV handbok N100
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0,75 3,0 3,0 0,75
1 1 [

7,5

Figur 3-4 Tverrprofil for He1, Ha2 og L1 (to-feltsvei) (mal i m) iht. SWW handbok N100

0,5 3,0 0,5

4,0

Figur 3-5 Tverrprofil for L1 (ett-feltsvei) (mal i m) iht. SV handbok N100

Kommunale sideveier i Tvedestrand kommune defineres etter dimensjoneringsklasser Sa3 og A3
iht. kommunal veinorm fra Tvedestrand kommune (2017 utgave) [2].

1) UTEN FORTAU

Reg. bredde 12,5 m

3 5
2 Groft Skulcler K jerefelt Skulcler Groft »
T Y 2,0 e 279 279 4.9, 2.0 y 1,0 o
D2 T T2
ns 0=

[} 1]
83 i g?
A 3% EVN 15 50
Lo 3 [wit]

fﬁje”é _

Figur 3-6 Tverrprofil for Sa3 (mdl i m) iht. kommunal veinorm for Tvedestrand kommune
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Reg. bredde 8.0 m
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1.8 0.3, 4 08, L3 é\
I

I 1

g

I
Figur 3-7 Tverrprofil for A3 (mdl i m) iht. kommunal veinorm for Tvedestrand kommune

Landbruksveier defineres etter dimensjoneringsklasser veiklasse 3 - landbruksveier og veiklasse
7 - traktorvei iht. normaler for landbruksveier fra landbruks- og matdepartementet [3].

3.2 Tunnelprofil

Tunneler for hovedvei bygges med to Igp og tunneltverrsnitt T9,5 iht. N100 (2023).
Kjgrebanebredden er 3,5 m med forsterket kantoppmerking pa 0,5 m.

Kjerebanekant

075 0104 35 ) 35 0401 075

95

Figur 3-8 Tverrprofil T9,5 for H3 (mal i meter) iht. SVV handbok N100

Overgang mellom vei i dagen og tunnel prosjekteres etter prinsipp i Statens vegvesen veiledning,
V120 (pkt. 9.1.1) [4].
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Figur 3-9 Overgang mellom vei i dagen og tunnel
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3.3 Veglinje og kryssomrader

| dette avsnittet beskrives overordnet de alternative veglinjene og foreslatte kryssomrader for
hver korridor. For ytterligere informasjon om bruer og tunneler langs linjer henvises det til
kapittel 4 i denne rapporten.

3.3.1 Korridor 10
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Figur 3-10 Oversikt korridor 10
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Fra Redmyr til Lunde fglger fremtidig vei dagens E18. Over Storelva ved Lunde legges til grunn ny
bru for nordgaende trafikk, @st for dagens bru. Videre frem til Svarthel felger fremtidig vei
dagens E18.

Mellom Svarthgl og Akland legges veien i ny trasé gst for dagens E18, i tunnel gjennom Hegas og
deretter pa bruer for kobler seg til dagens E18 ved Akland. Dagens Vinterkjerr kryss ser for
Akland, tunneler og veinett rundt blir uendret og nedskaleres til sideveinettet.

Videre fra Akland til Lindtjenn felger fremtidig vei dagens E18. Over Pinesundet legges til grunn to
nye separate to-felts bruer ettersom gjenbruk av dagens Pinesundet bru krever fravik pa bade
horisontalkurvatur og sikt med de premissene som er lagt til grunn.

| korridor 10 er det planlagt tre planskilte kryss, Songe kryss, @ylandsdalkrysset og Moland kryss.
Avstand mellom kryss, Songe -@ylandsdalkrysset (ca. 4 km avstand) og @ylandsdalkrysset -
Moland kryss (ca. 3,2 km avstand), er under minimumskrav pa 5 km (minst 5 km mellom kryss iht.
N100 [1]) som vil utlgse krav om fravikssgknad.

3.3.1.1  Songe kryss

Kortspellbakken
Korsasberga
Kalvehagsiia L

Bukkhola

FIay el

0

Solbakken,

@vre Sofige Brater’
Benkskotet
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= N

Kryss Songe korridor 10
-+
0 01 02
[

.
Dato: 2023-11-15 SWECO ﬁ

Figur 3-11 Songe kryss korridor 10 (2D)

Kryss i Songe planlegges som et ruterkryss der sekundarveien fares opp og over hovedveien. To
firearmet rundkjeringer legges til grunn for a koble sammen ramper og dagens Lindlandsveien
pa begge sider av krysset. Dagens brukonstruksjon over E18 vurderes gjenbrukt i krysset.
Gjenbruk av bru konstruksjonen utlgser behov for fravikssgknad pa tverrprofil for H3
dimensjoneringsklasse, hvor bade midtdeler- og skulderbredde ma reduseres.
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Figur 3-12 @ylandsdalkrysset korridor 10 (2D)

| @ylandsdalen, ser for dagens kryss pa Vinterkjerr, planlegges det med et ruterkryss,
@ylandsdalkrysset der sekundaerveien fgres opp og over hovedveien. En trearmet og en
firearmet rundkjering legges til grunn for & koble ramper og sideveier pa vestsiden til dagens E18
som deretter vurderes nedskalert til sideveinett. Lasningen medfgrer et utvidet tunnelprofil
siden bade akselerasjons- og retardasjonsfelt fares inn i tunnelen pa nordsiden av krysset.
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3.3.1.3  Moland kryss
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Figur 3-13 Moland kryss korridor 10 (2D)

Ved Moland planlegges et ruterkryss som i dag, Moland kryss der sekundaerveien fagres opp og
over hovedveien. Dagens kryss vurderes gjenbrukt i starst mulig grad, med noen justeringer av
ramper. Dagens brukonstruksjon over E18 vurderes gjenbrukt i krysset. Gjenbruk av bru
konstruksjonen utlgser behov for fravikssgknad pa tverrprofil for H3 dimensjoneringsklasse hvor
bade midtdeler- og skulderbredde ma reduseres.
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3.3.2 Korridor 20
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Figur 3-14 Oversikt korridor 20
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Fra Redmyr felger fremtidig vei dagens E18 omtrent likt som i korridor 10 frem til Storelva ved
Lunde. Storelva krysses pa to nye separate to-felts bruer og videre i tunnel frem til Lundedalen.
Deretter vekselsvis i skjeering og fylling igjiennom Lundeheiane.

Ved Raysland gjenbrukes dagens E18 i ca. 300 meters strekning. Dagens bru ved Svarthal
beholdes som i dag og blir en del av sideveinettet. Mellom Svarthgl og Akland legges veien i ny
trasé gst for dagens E18, med ny bru ved Svarthel, i tunnel gijennom Hegas og deretter pa bruer
for kobler seg til dagens E18 ved Akland. Videre planlegges fremtidig E18 likt som i korridor 10.

| korridor 20 er det planlagt to planskilte kryss, @ylandsdalkrysset og Moland kryss. Avstand
mellom kryss, @ylandsdalkrysset - Moland kryss (ca. 3,2 km avstand), er under minimumskrav pa
5 km (minst 5 km mellom kryss iht. Statens vegvesen N100 [1]) som vil utlgse krav om
fravikssgknad.

3.3.2.1

@ylandsdalkrysset
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Figur 3-15 @ylandsdalkrysset korridor 20 (2D)

@ylandsdalskrysset planlegges med et ruterkryss der sekundaerveien fares opp og over
hovedveien. En trearmet og en fem armet rundkjering legges til grunn for a koble ramper og
sideveier pa vestsiden til dagens E18 som deretter vurderes nedskalert til sideveinettet.
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Lesningen medfgrer et utvidet tunnelprofil siden bade akselerasjons- og retardasjonsfelt feres
inn i tunnelen pa nordsiden av krysset.

3.3.2.2 Moland kryss
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Figur 3-16 Moland kryss korridor 20 (2D)

Ved Moland planlegges et ruterkryss som i dag, Moland kryss der sekundarveien fgres opp over
hovedveien. Dagens kryss vurderes gjenbrukt i starst mulig grad, med noen justeringer av
ramper. Dagens brukonstruksjon over E18 vurderes gjenbrukt i krysset. Gjenbruk av bru
konstruksjonen utlgser behov for fraviksseknad pa tverrprofil for H3 dimensjoneringsklasse hvor
bade midtdeler- og skulderbredde ma reduseres.
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Korridor 30
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Figur 3-17 Oversikt korridor 30
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Fra Redmyr gar fremtidig E18 i uberert terreng, i kort tunnel fer den krysser Storelva ved
Fosstveit med to nye separate to-felts bruer. Veien fares videre vekselsvis i skjeering og fylling
frem til den krysser Skjerkholtdalen og Store Sandvannet i bruer. Videre i dagen og igjennom
Timmerdsen i ca. 500 meter lang tunnel, deretter i bru ser for Savannet far kommer frem til

planlagt kryssomrade gst for Kroktjenna.

Vest for planlagt kryssomrade krysser veien Torbjernsdalen og Aklandsveien med bruer fgr veien
kobles til dagens E18 sgr for Moland. Etter Moland planlegges fremtidig E18 likt som i korridor 10

og 20
| korridor 30 er det planlagt et planskilt kryss, Diplemyrkrysset gst for Kroktjenna.

3.3.3.1  Diplemyrkrysset
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Figur 3-18 Diplemyrkrysset korridor 30 (2D)

Diplemyrkrysset planlegges som et ruterkryss der sekundaerveien fgres opp og over hovedveien
med firearmet rundkjgringer for & koble sammen ramper og sideveinettet. Sidevei pa vestsiden
kobles til dagens Aklandsveien og sidevei pa gstsiden kobler seg til gjeldende reguleringsplan for

Risgrveien.
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3.3.4 Korridor 40
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Figur 3-19 Oversikt korridor 40
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Fra Redmyr til Greina er korridoren 40 lik som korridor 30. Etter Greina gar veien nord for Store
Sandvannet vekselsvis i skjaering og fylling frem til den krysser Savannet i bru.

@st for Savannet planlegges nytt kryssomrade. Videre gar veien i dagen vekselsvis i skjaering og
fylling, nord for Molandsvann, fer pakobling til dagens E18 ved Lindtjenn.

| korridor 40 er det planlagt et planskilt kryss, Barlinddalskrysset gst for Savannet.

3.3.4.1  Barlinddalkrysset
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Figur 3-20 Barlinddalkrysset korridor 40 (2D)

Barlinddalskrysset planlegges med et ruterkryss der sekundaervei fgres opp og over hovedveien
med firearmet rundkjgringer for a koble sammen ramper og sideveisystemet. Lgsningen
medferer en utvidet bruprofil over Savannet siden bade akselerasjons- og retardasjonsfelt fares
pa bru pa vestsiden av krysset. Sidevei pa nordvestsiden kobles til dagens Aklandsveien og
sidevei pa ostsiden kobler seg til gjeldende reguleringsplan for Risarveien.

3.4 Gjenbruk av dagens veikorridor

Gjenbruk av dagens veikorridor har vaert et mal ved prosjektering av veilasninger i korridorene.
Lengder som beskriver gjenbruk av dagens veikorridor er omtalt i kapittel 10 i denne rapporten.
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Ved utvidelse av dagens E18 med 2 felt parallelt legges til grunn at dagens 2 felt kan brukes med
noen justeringer i asfaltoverflate og veibredder slik at tverrprofil og tverrfall blir riktig iht.
prosjekteringstabell for H3 dimensjoneringsklasse 100 km/t fra N100 [1]. Vurderinger om

mulighet av gjenbruk av dagens veioverbygning, graft og rekkverk ma undersgkes videre etter
linjevalg.
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4 Konstruksjon

Kapitelet gir en oversikt over alle konstruksjoner for de fire korridorene, dvs. bruer kulverter,
faunapassasjer og tunnelportaler (konstruksjoner inne i tunneler inngar ikke). Oversikten viser
lasningsprinsipper, belyser mulige lgsninger og redegjgr for noen av de stgrre bruene i de fire

korridorene.

4.1 Konstruksjonsoversikt

Kartutsnittene under viser en oversikt over konstruksjonene angitt med konstruksjonsnavn og

plassering langs de fire korridorene. Nord er opp pa alle kartutsnittene. Videre er
konstruksjonene listet i tabellene 4-1 til 4-4 i den rekkefglgen de kommer fra sar til nord (gkende

profilretning) for hhv. korridor 10, 20, 30 og 40.
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Figur 4-1: Oversiktskart over konstruksjoner i omrdde fra parsellstart i sgr til Lundevannet / Skjerkholtdalen.
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Figur 4-3: Oversiktskart over konstruksjoner i omrade fra Songe / Sandvannet til Aklandstjenna / Savannet.
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Figur 4-4: Oversiktskart over konstruksjoner i omrdde fra Aklandstjenna / Savannet til Molandsvann
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Figur 4-5: Oversiktskart over konstruksjoner i omrdde fra Molandsvann til Neersbudsen.
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| tabellene pa de neste sidene er konstruksjonene listet i den rekkefglge de kommer langs
fremtidig E18 fra ser mot nord (gkende profilnummer) for hver korridor. Profilnummeret i
tabellen angir ca. plassering av konstruksjonen.

Lesningene beskrevet her angir ikke krav til utferelse av konstruksjonene, men er ment a belyse
mulige/valgte lgsninger som ligger til grunn for vurderingene i denne rapporten. Endelige
konstruksjonslgsninger vil bli utarbeidet i senere planfaser.

Tabell 4-1: Oversikt over valgte konstruksjonslasninger for korridor 10 (blg linje).

Korridor | ID | Navn / Sted Konstruksjon / Kommentar
10
(ca. pr.nr.)
460 K1090 | Remyr bru Ny betongplatebru for Holtsveien over E18.
910 K1100 | Bjgrnstad kulvert Eksisterende stalrgrskulvert er 17,4 m lang og 3,96 m bred.
Gjenbrukes ikke. Denne undergangen utgar.
1150 K1110 | Tveitehallingene kulvert Ny betongkulvert for Gamleveien under E18.
1620 K1120 | Oddersbekk Dagens kulvert erstattses med ny faunapassasje.
faunapassasje
2 640 K1130 | Tveite bru Ny overgangsbru for skogsbilvei over E18.
3180 K1150 | Ramlett bru Ny overgangsbru for Valleveien over E18.
3315 K1160 | Storelva bru Eksisterende bru gjenbrukes for sergaende lgp. Ny betongplatebru
for nordgaende lap.
3440 K1170 | Lundetunet bru Ny betongplatebru for Lundeveien over E18.
4500 K1180 | Lundevann bru Nye betongplatebruer for begge lap.
(4 500) K1185 | Tenna bru Betongbjelkebru for landbruksvei fra Valleveien over Storelva til
Tgnna. (Pr.nr. gjelder for E18, ikke for lokalveien).
(5 000) K1190 | Engelandsmyra kulvert Kulvert for Stremmenveien over bekk.
(Pr.nr. gjelder for E18, ikke for lokalveien).
6 180 K1200 | Kladvika kulvert Ny kulvert for Gamle Songevei under E18.
(6 400) K1205 | Stremmen bru NIB-bjelkebru for Gamle Songevei over Stremmen.
(Pr.nr. gjelder for E18, ikke lokalvei)
6530 K1210 | Sundsbekkdalen Kulvert under E18.
faunapassasje
7110 K1220 | Sundsbekkdalen bru | Ny betongplatebru for sgrgaende lap.
7110 K1221 | Sundsbekkdalen bru Il Ny betongplatebru for nordgaende lgp.
7310 K1230 | Stettekonstruksjon Forblendet, stagforankret spunt.
7 465 K1240 | Fredvika bru Ny kulvert for Gamle Songevei under E18.
8960 K1260 | Songedumpa bru Dagens bru gjenbrukes.
9550 K1265 | Allmannkjerr Faunapassasje over kulvert for E18.
faunapassasje
11300 K1270 | Reysland kulvert Ny betongkulvert for Rgyslandsveien under E18.
11 680 K1275 | Djupdal kulvert Ny kulvert for adkomst Djupdal under E18.
12230 K1280 | Svarthel bru | Ny betongplatebru for sergaende lgp.
12 250 K1281 | Svarthel bru Il Ny betongplatebru for nordgaende Igp.
12830 K1285 | @ylandsdalkrysset bru Betongplatebru over E18 i @ylandsdalkrysset.
13210 K1290 | Hegastunnelen, portaler To portaler i hver ende.
13 495 K1300 | Dalane bru To betongplatebruer for E18 over Dalane elv og gangvei.
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13750 K1310 | Risgrveien kulvert Kulvert for Risgrveien under E18.
14 220 K1340 | Akland bru Betongplatebru for E18 over lokalvei.
14 520 K1350 | Hegne | kulvert Gjenbruk av bekkekulvert som forlenges.
14 550 K1360 | Kvienga bru Ny betongplatebru for Lindlandsveien over E18.
15075 K1370 | Braten bru Dagens bru gjenbrukes for nordgaende lgp. Ny betongplatebru for
segrgaende lgp.
15200 K1380 | Ospelunden bru Dagens bru gjenbrukes for nordgaende lgp. Ny betongplatebru for
segrgaende lgp.
16010 K1390 | Moland bru Dagens bru gjenbrukes.
16 655 K1400 | Varbakken bru Dagens bru gjenbrukes for nordgaende lgp. Ny betongplatebru for
segrgaende lgp.
17170 K1410 | Terjeskjeer faunapassasje | Kulvert under E18.
18 795 K1430 | Pinesundet bru |, Betongplatebru.
nordgdende
18 775 K1431 | Pinesundet bru ll, Ikke gjenbruk. Ny betongplatebru.
sergaende
19 465 K1440 | Bjernebukkskjerr Kulvert under E18.
faunapassasje
20225 K1450 | Smalmyr bru Dagens bru gjenbrukes for sgrgdende lgp. Ny betongplatebru for

nordgaende lgp.

Tabell 4-2: Oversikt over valgte konstruksjonslesninger for korridor 20 (grenn linje).

Korridor | ID | Navn / Sted Konstruksjon / Kommentar
20
(ca. pr.nr.)
460 K2090 | Remyr bru Ny betongplatebru for Holtsveien over E18.
910 K2100 | Bjernstad kulvert Eksisteredne stalrgrskulvert er 17,4 m lang og 3,96 m bred.
Gjenbrukes ikke. Denne undergangen utgar.
1150 K2105 | Tveitehallingene kulvert Ny betongkulvert for Gamleveien under E18.
1620 K2110 | Oddersbekk faunapassasje | Dagens kulvert erstattses med ny faunapassasje.
2 640 K2120 | Tveite bru Ny overgangsbru for skogsbilvei over E18.
3270 K2130 | Storelva bru To parallelle betongplatebruer for E18 over Storelva og
Lundeveien.
3639 K2150 | Vardefjelltunnelen portaler | To portaler i hver ende..
5290 K2160 | @ygarden faunapassasje Kulvert under E18.
6 200 K2165 | Storegruva faunapassasje Kulvert under E18.
6 700 K2167 | Balttjern faunapassasje Faunapassasje over kulvert for E18.
8 400 K2170 | Stemkjerr faunapassasje Kulvert for lokalvei til Langemyr samt faunapassasje under E18.
9600 K2180 | Brodalsheia bru Betongplatebru for E18 over bekk og sti samt som
faunapassasje.
10 140 K2200 | Lindlandsveien kulvert Kulvert for Lindlandsveien under E18.
10 300 K2205 | Lindland faunapassasje Kulvert under E18.
11170 K2210 | Reysland kulvert Kulvert for Rgyslandsveien under E18.
11930 K2215 | Djupdal kulvert Kulvert for adkomst Djupdal under E18.
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12535 K2220 | Svarthgl bru Firefelts betongplatebru.
13 095 K2250 | @ylandsdalkrysset bru Betongplatebru over E18.
13520 K2260 | Hggastunnelen portaler To portaler i hver ende.
13750 K2270 | Dalane bru To betongplatebruer for E18 over Dalane elv og gangvei.
14 000 K2280 | Risgrveien kulvert Kulvert for Risgrveien under E18.
14 475 K2290 | Akland bru Betongplatebru for E18 over lokalvei.
14775 K2310 | Hegne | kulvert Gjenbruk av bekkekulvert Som forlenges.
14 805 K2320 | Kvienga bru Ny betongplatebru for Lindlandsveien over E18.
15330 K2330 | Braten bru Dagens bru gjenbrukes for nordgdende lap. Ny betongplatebru
for sergdende lagp.
15 455 K2340 | Ospelunden bru Dagens bru gjenbrukes for nordgéende lgp. Ny betongplatebru
for sgrgdende lap.
16 265 K2360 | Moland bru Dagens bru gjenbrukes.
16910 K2370 | Varbakken bru Dagens bru gjenbrukes for nordgéende lgp. Ny betongplatebru
for sgrgdende lap.
17 425 K2380 | Terjeskjeer faunapassasje Kulvert under E18.
19 050 K2420 | Pinesundet bru |, Betongplatebru.
nordgaende
19030 K2421 | Pinesundet bru ll, Ikke gjenbruk. Ny betongplatebru.
sgrgaende
19720 K2430 | Bjernebukkskjerr Kulvert under E18.
faunapassasje
20480 K2440 | Smalmyr bru Dagens bru gjenbrukes for sgrgdende lgp. Ny betongplatebru

for nordgaende Igp.

Tabell 4-3: Oversikt over valgte konstruksjonslasninger for korridor 30 (lilla linje).

ID | Navn / Sted Konstruksjon / Kommentar
Korridor
30
(ca. pr.nr.)
250 K3100 | Holtsveien kulvert Kulvert for Holtsveien under E18.
333 K3110 | Bergehagenheiatunnelen To portaler i hver ende.
portaler
828 K3130 | Fosstveitbrua I, nordgaende. Fritt frambyggbru for E18 over Storelva.
828 K3131 | Fosstveitbrua Il, sgrgaende. Fritt frambyggbru for E18 over Storelva.
1660 K3140 | Lauvlandsveien Kulvert for Lauvlandsveien under E18 kombinert med
faunapassasje faunapassasje.
2 840 K3150 | Tverrasen faunapassasje Kulvert under E18.
3600 K3170 | Skjerkholtbrua Betongkassebru for E18.
5320 K3190 | Klokkemyra faunapassasje Kulvert under E18.
7 200 K3200 | Greinheia faunapassasje Faunapassasje over kulvert for E18.
8285 K3230 | Sandvamellom bru Betongbjelkebru for E18.
9600 K3240 | Kjerringtjenndalen Kulvert under E18.
faunapassasje
10704 K3260 | Timmerastunnel portaler To portaler i hver ende.
12 255 K3290 | Kjerslehglen bru Betongkassebru for E18.
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13100 K3300 | Diplemyrkrysset bru Betongplatebru over E18.
13700 K3305 | Orekleiv faunapassasje Kulvert under E18.
14 589 K3310 | Torbjgrnsdalen bru Betongplatebru for E18 over Torbjgrnsdalen.
14775 K3320 | Aklandsveien bru Betongplatebru for E18 over Aklandsveien.
15560 K3330 | Moland bru Dagens bru gjenbrukes.
16 205 K3335 | Varbakken bru Dagens bru gjenbrukes for nordgaende lgp. Ny
betongplatebru for sergdende lap.
16720 K3340 | Terjeskjeer faunapassasje Kulvert under E18.
18 345 K3360 | Pinesundet bru |, Betongplatebru.
nordgaende
18 325 K3361 | Pinesundet bru ll, sergadende | Ikke gjenbruk. Ny betongplatebru.
19015 K3365 | Bjernebukkskjerr Kulvert under E18.
faunapassasje
19775 K3370 | Smalmyr bru Dagens bru gjenbrukes for sgrgaende lgp. Ny betongplatebru
for nordgaende lgp.

Tabell 4-4: Oversikt over valgte konstruksjonslesninger for korridor 40 (rad linje).

Korridor ID | Navn/ Sted Konstruksjon / Kommentar
40
(ca. pr.nr.)
250 K4100 | Holtsveien kulvert Kulvert for Holtsveien under E18.
333 K4110 | Bergehagenheiatunnelen To portaler i hver ende.
portaler
828 K4130 Fosstveitbrua |, Fritt frambyggbru for E18 over Storelva.
nordgaende.
828 K4131 Fosstveitbrua Il, sergdende. | Fritt frambyggbru for E18 over Storelva.
1660 K4140 | Lauvlandsveien Kulvert for Lauvlandsveien under E18 kombinert med
faunapassasje faunapassasje.
2 840 K4150 | Tverrasen faunapassasje Kulvert under E18.
3600 K4170 Skjerkholtbrua Betongkassebru for E18.
5320 K4190 | Klokkemyra faunapassasje | Kulvertunder E18.
7 200 K4200 | Greinheia faunapassasje Faunapassasje over kulvert for E18.
9720 K4230 | Langtveit faunapassasje Kulvert under E18.
10970 K4240 | Bumyr faunapassasje Faunapassasje og lokalvei over kulvert for E18.
11945 K4255 | Knutebekken bru Betongplatebru for E18 over Knutebekken.
12150 K4260 | Savannbrua To parallelle kassebruer.
12 660 K4280 | Barlinddalskrysset bru Betongbjelkebru over E18.
13 500 K4290 | Rundholt faunapassasje Kulvert under E18.
14 800 K4300 | Langmyrdalen bru Betongbjelkebru over E18..
15520 K4320 | Djupmyr kulvert Kulvert for Limyrveien under E18.
16 880 K4330 | Grimsbumyr faunapassasje | Kulvert under E18.
19 050 K4340 | Neersbumyr faunapassasje | Kulvert under E18.
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4.2 Noen av de stgrre bruene

| tabellene 4-1 - 4-4 er konstruksjonene listet og kort beskrevet i den rekkefglgen de kommer fra
sgr mot nord (gkende profilnummer) langs E18. | dette kapitelet er det tatt med en litt mer
utfyllende beskrivelse av lgsningene for noen av de stgrre bruene i linja for de ulike korridorene.

Som allerede nevnt, angir ikke lgsningene beskrevet her krav til utfgrelse av konstruksjonene,
men er ment & belyse mulige/valgte lgsninger som ligger til grunn for vurderingene i denne
rapporten. Endelige konstruksjonslasninger vil bli utarbeidet i senere planfaser.

4.2.1  Svarthegl bru, korridor 10 og 20.

Svarthel bru pa dagens E18 ble bygget 1965 og prosjektert etter lastforskrifter SVV 1/58, dvs.
eldre enn SVV 1971. Dette er en av flere grunner til at gjenbruk av brua forutsetter innvilget fravik
iht. N40O Bruprosjektering. Vurderingene er basert pa at det bygges nye bruer pa dette stedet.

Bade korridor 10 og korridor 20 krysser over vassdraget ved Svarthel, se tabellene over for hhv.
bruene K1220 og K2220. For korridor 10 er det lagt til grunn to parallelle tofelts bruer mens det
for korridor 20 blir ei firefelts bru. Begge lgsningene er basert pa relativt korte, trespenns
betongplatebruer. Dette forutsetter utfylling i Svarthal som vist under for korridor 20. Uten
utfylling i Svarthel blir denne brua over dobbelt sa lang. E18 ligger her ca. 12 m over elva.
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E18 TG 100 - Korridor 20 (11100)  08.11.2023
Svarthgl bru - Plan tre-spenns platebru

Akse 1 = pr. 12535

Skisse K2220-01

Figur 4-6: Svarthal bru for korridor 20. Trespenns platebru.

4.2.2 Fosstveitbrua | og Il, korridor 30 og 40.

Fremtidig E18 krysser over Storelva drgye 100 m vest for demningen for Fosstveit kraftstasjon.
Topografien med en bratt lasmasseskraning ned mot elvas sendre bredd samt enske om a
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unnga fundamenter ute i elva, gjor at det her ligger godt til rette for to like, parallelle fritt
frambyggbruer; Fosstveibrua | for nordgaende lgp og Fosstveibrua Il for sergaende. Lasningen er
identisk for korridor 30 og 40.

Foreslatt brulgsning har tre spenn og total lengde pa (110 + 180 + 92) m = 382 m. Overbygningen
er et betongkassetverrsnitt med variabel kassehgyde og med bredde 9,75 m mellom
ytterrekkverkene. Fri avstand mellom bruene er ca. 14,0 m. E18 blir liggende ca. 60 m over
Storelva.

382,0m
1100 m A 180,0m

920m

e

Pr. 828 Pr. 938 Pr.1118 Pr.1210

Storelva

G,
= E 5 {“’I E18 TG 100 - Korridor 30 (12100) 14.11.2023
s Fosstveitbrua l og Il - Plan og oppriss
b To parallelle fritt frambyggbruer.
Skisse K3130

Figur 4-7: Fosstveitbrua I og Il - fritt frambyggbruer (FFB). Samme brulgsning for korridor 30 og korridor 40.
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4.2.3 Skjerkholtbrua, korridor 30 og 40.

Ved Skjerkholtdalen krysser fremtidig E18 over lokalveien og vassdraget pa ei firespenns
betongkassebru med lengde 180 m. E18 ligger ca. 16 m over elva og frihgyden over lokalveien
blir ca. 10 m.
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Figur 4-8: Skjerkholtbrua - firespenns betongkassebru. Samme brulasning for korridor 30 og korridor 40

4.2.4  Kjgrslehglen bru, korridor 30.

Ved Kjerslehglen krysser fremtidig E18 over dalen og vassdraget pa ei trespenns betongkassebru
med lengde 130 m. E18 ligger ca. 25 m over elva.
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Figur 4-9: Kjgrslehalen bru - trespenns betongkassebru for korridor 30.
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4.2.5 Savannbrua, korridor 40.

Rett vest for det nye Barlinddalskrysset gar E18 over dalen og Savannet. E18 krysser ca. 30 m
over Savannet. Barlinddalskrysset ligger sapass naerme brua at bade pa - og avkjgringsramper
gar over brua slik at veien her far en total bredde pa 27 m. Det foreslas derfor to parallelle bruer
tett inntil hverandre, dvs. med kantbjelker og rekkverk innenfor bredden av midtdeleren for a
unnga ytterligere gkt veibredde.

Det er bratt terreng pa begge sider av dalen, men det er mulig a ha store tillepsfyllinger for a
redusere brulengden. Dette vil gi en visuell innsnevring av dalferet og a vaere uheldig for
randsonen langs elvelapet pa begge sider. Det foreslas derfor to parallelle betongkassebruer
med gkt konstruksjonshegyde til ca. 3,5 m slik at innerspennene kan strekkes til ca. 67 m. Brua far
tre seyler i dalbunnen, man unngar sayler i elva og inngrepet i randsonen begrenses.

Det vil pa dette brustedet ogsa vaere mulig med to parallelle trespenns fritt frambyggbruer, dvs.
tilsvarende lgsning som for Fosstveitbrua. Det blir da kun to s@yleakser i dalbunnen, men
lasningen gir gkte brukostnader.
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Figur 4-10: Savannbrua - to parallelle betongkassebruer for korridor 40
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4.3 Kulverter

| tabellene 5-1 til 5-4 er konstruksjonene listet i den rekkefglgen de kommer ut fra gkende
profilnummer langs E18. Dette kapitlet viser prinsipplgsninger for kryssing under E18 med
kulverter. Det er flere lokalveier og skogsbilveier som krysser under fremtidig E18.
Prinsipplasningene beskrevet her gjelder betongkulverter (plasstapt og/eller prefabrikkert) og rer
basert pa korrugerte stalprofiler. Endelige konstruksjonslgsninger vil bli utarbeidet i senere
planfaser.

Siden stalrgrene krever sterst plass (hgyde), kan alltid en betongkulvert veere en alternativ
lasning. De fleste steder er det valgt betongkulverter pga. haydebegrensninger.

= Typisk betongkulvert, rektangulaert tverrsnitt tilpasset heyde- og breddekrav for vei

Igjennom.
OK Veg
Mo Eks terreng
; ’// Antatt berg
+160—
g
n 5000 |

{\L] [;lﬁ

= e - T

Utsprengt ber

s SNITT A-A
1200 SNITT B-B
100

Figur 4-11: Typisk betongkulvert. Lengdesnitt og tverrsnitt.

= Typisk stalrgrkulvert, rundt/ovalt tverrsnitt tilpasset heyde- og breddekrav for vei
igiennom.

0K asfalt

HOPE -membran

Nyt terren [ VA greft

16%

SNITT A-A SNITT B-B

Figur 4-12: Typisk stdlrarkulvert. Lengdesnitt og tverrsnitt.
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4.4 Faunapassasjer

| tabellene 4-1 til 4-4 er konstruksjonene listet i den rekkefglgen de kommer ut fra gkende
profilnummer langs E18. Denne delen viser noen typiske prinsipplasninger for faunapassasjer
bade over og under E18. Endelige konstruksjonslasninger vil bli utarbeidet i senere planfaser.
Faunapassasjene kan vaere kombinert med lokalveier eller skogsbilveier.

4.4.1  Typisk faunapassasje over E18

Faunapassasjen kan utformes som en kulvert for eller et lokk over E18. Terrenget over taket
utformes gjerne med voller langs ytterkantene ut mot veien under. Viltgjerde kan settes pa
toppen av vollene og fares innover terrenget pa hver side. Kulvertens lengde, dvs. utstrekningen
langs E18, blir typisk 40 - 50 m. Faunapassasjens bredde, dvs. bredden mellom viltgjerdene over
kulverttaket, blir typisk 30 - 40 m. Frihgyden for E18 gjennom kulverten er minst 4,90 m.

4.4.2 Typisk faunapassasje under E18.

Faunapassasjen kan utformes som en kulvert under E18. Innvendig bredde eller lysdpning, vil
typisk vaere 15 - 20 m og friheyden gjennom kulverten rundt 5 m. Valg av lysapning og frihgyde
gjores ut fra kulvertlengden og krav til apenhetsindeks iht. hdndbok V134. Veien over kan ga
direkte pa kulverttaket eller pa fylling over taket.
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Figur 4-14: Typisk faunapassasje under E18 - her kombinert med en skogsbilvei.

Nytt terreng

Figur 4-15: Typisk faunapassasje under E18. Lengdesnitt og tverrsnitt.

4.5 Tunnelportaler

| tabellene 4-1 til 4-4 er konstruksjonene listet i den rekkefglgen de kommer ut fra gkende
profilnummer langs E18. | dette kapitlet er det vist typiske tunnelportaler og lgsningene for disse
som er lagt til grunn for vurderingene. Endelige konstruksjonslgsninger vil bli utarbeidet i senere
planfaser.

4.5.1  Typisk portallgsning.

Hver tunnel har to separate Igp med to kjgrefelt i hvert lgp. Hvert tunnellap har et T9,5-tverrsnitt
iht. handbok N500, se ogsa figur 3-8. Portalene er utformet med traktform tilsvarende en
breddeutvidelse pa 1:10. Lengden pa den traktformete delen av portalene er ca. 16 m. Endelig
portallengde ma vurderes i detaljprosjekteringen ut fra bl.a. hvordan og i hvilken grad man velger
a sikre forskjaeringen.
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Figur 4-16: Typisk tunnelportal.
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Figur 4-17: Typisk tunnelportal. Lengdesnitt og oppriss.

Side 50 av 125



Fagrapport Tekniske fag - grunnlag til KU, E18 Tvedestrand - Gjerstad

5 Geoteknikk

5.1 Marin grense

Marin grense er det heyeste nivaet havet har veert etter at isen trakk seg tilbake ved forrige istid.
Omrader under marin grense vil dermed vaere utsatt for marine avsetninger som ofte har et stort
innhold av fraksjonen leire og silt. Marine avsetninger vil ogsa ha et hayt innhold av salt.
Saltinnholdet medferer at leirpartiklene ioniseres og far en korthusstruktur.

Nar de marine avsetningene har kommet opp i dagen som falge av landhevingen vil det vaere
fare for at saltet som binder leirpartiklene sammen blir utvasket. Dette gker faren for sensitive
leirer og vil kunne fare til lagsmasser med sprgbruddegenskaper eller kvikkleire. Dersom leire- og
siltmasser har svaert lav omrert fasthet (styrke) omtales de som kvikkleire.

Figur 5-1 NGUs lesmassekart som viser nivaet for marin grense pdfart korridor 10, 20, 30 og 40. Kilde:
https://geo.ngu.no/kart/losmasse_mobil/ (mdlestokk for kartlegging 1:50 000).

5.2 Grunnforhold

NGUs lgsmassekart for de fire korridorene er vist i Figur 5-2. Omrader hvor grunnforholdene er
vurdert som krevende er naermere beskrevet i pafelgende underkapitler. Omrader hvor
grunnforholdene vurderes som generelt gode (faste lasmasser og/eller tynt dekke over berg) er
ikke naermere beskrevet.

- | Lssmassefiater
=5 (forenklet tegnforklaring)

Tynn morene (12)
Tykk morene (11,13,16-17)
0 Avsmeltingsmorene (14)
< 0 Randmorenel-sone (15)
110 Breelvavsetning (20-23)
\ Bresje-finnsjsavsetning
(30-31, 35-36)
i -
£ - mvui':?k"e"(’f ;Ygﬂn)l??du) :
Hav-, flord- og strandavsetning, [O
tynt dekke (< 0,5 m) (43)
/-] mm warin strandavsetning 42, 44) |

Elve- 0g bekkeavsetning
(50-52)

Bresjstapning (53-55)
Flomavsetning (56-57)
Vindavsetning (60)

N Fonvitringsmateriale (70-73)

B Skredmateriale
1 (80-82, 301-318, 321)
I steinbreavsetning (38)
10 Torv og myr (90)
Tynt humus-ftorvdekke (100~
101)

I Fylimasse (120-122)
Bartfiell, stedvis tynt lasmasse- fz

dekke (110, 130, 140)

TOTT Ao 7

Figur 5-2 NGUs lasmassekart pafart korridor 10 (bld), 20 (grenn), 30 (lilla) og 40 (red). Kilde:
https://geo.ngu.no/kart/losmasse_mobil/ (mdlestokk for kartlegging: 1:50 000).
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5.2.1  Grunnforhold langs Storelva fra Fosstveit til Lundevannet

Grunnforholdene langs Storelva fra Fosstveit mot Lundevannet kan beskrives som hav- og
fiordavsetninger med stedvis overliggende elve- og bekkeavsetninger, se Figur 5-3.

Det er per dags dato kartlagt 2 faresoner for kvikkleireskred henholdsvis nordvest for Fosstveit
kraftverk (2742, Omrdde 1.10-6 Fosstveit 1) og ved Krossen (2741, Omrdde 1.10-2 Bjgrnstad 1).
Statens vegvesen har flere kvikkleirepunkter i dalen langs Storelva. Det vises til at Statens
vegvesens kvikkleirepunkter ikke ngdvendigvis er pavist med laboratorieanalyser, men punktene
gir en god indikasjon pa mulig forekomst av sprebruddmateriale og kvikkleire.

Vest for Fosstveit kraftstasjon er det tidligere kartlagt et begrenset omrade med leire (se Tabell
5-3 dok.nr. NV38E18TB-GTK-RAP-0002 (2021-06-15)). Leiren er i 2 preveserier registrert til d ha
sprebruddsegenskaper i omradet for potensiell bruakse (korridor 30 og 40).

Mellom Fosstveit (ast for Fosstveit kraftstasjon) og Lunde er det betydelig skraningshgyder ned
mot Storelva (10-22 meter). Det er ogsa registrert flere mindre utglidninger ut mot Storelva.
Offentlig tilgjengelige geotekniske grunnundersgkelser fra Nasjonal database for
grunnundersgkelser (NADAG) indikerer t@rrskorpelag i starrelsesorden 1-10 meter, trolig
bestdende av sand (elve- og bekkeavsetninger). Under terrskorpelaget er det registrert meget
sensitiv middels fast leire (havavsetninger) med mektighet i starrelsesorden 8-32 meter.
Laboratorieanalyser bekrefter at leira er kvikk.

Omradet mellom Lunde og Lundeholmen, ogsa kalt Lundeslettene, har sammenlignbare
grunnforhold som mellom Fosstveit og Lunde, men topografien er vesentlig flatere og faren for
omradeskred er betydelig redusert.

Langs Lundevannet fremkommer det fra historiske flyfoto (1969) at dagens E18 ligger pa utfylling
i Lundevannet. Tidligere geotekniske grunnundersgkelser fgr utfyllingen indikerer at
grunnforholdene bestar av meget sensitiv blgt leire. Mektigheten av leiren under dagens
veifylling varierer, og er trolig delvis massefortrengt og komprimert som fglge av utfyllingen. Det
ma kunne forventes mektigheter opp mot 25-30 meter.
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Figur 5-3 NGUs lesmassekart pdfart NVEs faresoner for kvikkleireskred og Statens vegvesens kvikkleirepunkter/-
omrader (lilla prikker). Korridor 10 (bld), 20 (grenn) og 30 (lilla) er ogsa pdfert. Kilde:
https://geo.ngu.no/kart/losmasse_mobil/ (mdlestokk for kartlegging: 1:50 000).

5.2.2  Grunnforholdene ved Songekrysset

Figur 5-4 NGUs lesmassekart pdfert korridor 10 og Songekrysset. Lilla prikker er Statens vegvesens
kvikkleirepunkter. Kilde: https.//geo.ngu.no/kart/losmasse_mobil/ (mdlestokk for kartlegging: 1:50 000).

Grunnforholdene rundt Songe er kartlagt som hav-, fjord-, og strandavsetninger eller bart fjell med
stedvis tynt losmassedekke. Tidligere geoteknisk grunnundersgkelser utfart av Aust-Agder
vegkontor indikerer sensitive blgt til middels faste leirmasser. Leirens mektighet varierer og er i
stgrrelsesorden 1-8 meter.
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5.2.3 Grunnforholdene ved Molandsdalen
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Figur 5-5 NGUs lesmassekart pdfart korridor 10 (blG), 20 (samme som alt. 10) og 30 (lilla). Kilde:
https://geo.ngu.no/kart/losmasse_mobil/ (mdlestokk for kartlegging: 1:50 000).

Omradet er kartlagt som hav-, fjord-, og strandavsetninger, usammenhengende eller tynt dekke over
berggrunnen. Utferte geotekniske grunnundersgkelser for Braten bru indikerer at lasmassene
trolig bestdr av sand og siltig sand. Dette er grunnforhold som ikke ngdvendigvis er sveert
krevende, men topografien langs Hammartjernbekken er svaert bratt med skraningsheyder i
stgrrelsesorden pa 10-22 meter. Tidligere litteratur beskriver erosjonsskader i omradet, og
utglidninger langs Hammertjernbekken (se Tabell 5-3 dok.nr. 09-142 (2006-06-14) og 200300899-
15 (2005-05-06)). Det blir trolig behov for sikringstiltak av sideterrenget for a gke stabiliteten av
skraningene for a forhindre fremtidige utglidninger som kan pavirke ny vegstrekning.

524 Myr

Det er fra tidligere reguleringer kartlagt flere omrader med myr. Myr, organisk jord og/eller
lasmasser med forhgyet organisk innhold er ikke spesielt egnet som underbygning ettersom det
kan gi til dels store primaer- og sekundarsetninger. Det vil trolig ogsa veere utfordringer med
baereevnen (lokalstabilitet). Normalt vil det blir behov for (stedvis) omfattende tiltak for & sikre
god byggegrunn.

5.3 Geoteknisk krevende omrader

Tabell 5-1 gir en oversikt over omrader med geoteknisk krevende forhold etter korridor og
profilering. Kompleksiteten og konsekvensen for de oppgitte omradene er ikke kvantifisert.
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Tabell 5-1 Oversikt over omrader med krevende geotekniske forhold etter korridor.

Korridor

Profil fra

Profil til

Beskrivelse

10

2700

3500

5100

8600

15100

3500

5100

6000

9400

15600

Tidligere litteratur for kryssingen av Storelva ved
Lundemoen beskriver grunnforholdene som sensitiv
blgt leire. Laboratorieanalyser indikerer at leirmassene
har sprebruddegenskaper (kvikkleire). De topografiske
forholdene langs Storelva rundt Lundemoen og videre
oppover vassdraget gir mistanke om flere mulige store
faresoner for omradestabilitet (kvikkleiresoner).

Tidligere utfgrte geotekniske grunnundersgkelser
indikerer store mektigheter av middels fast sensitiv
leire. Leiren kan beskrives som sveert setningsgmfintlig
og starre oppfyllinger ma trolig utferes med enten
motfylling, lette masser (EPS/skumglass) og/eller
dypstabilisering (kalksementpeler).

Deler av eksisterende E18 ligger pa pelet
brukonstruksjon over Butjenn grunnet tidligere
utglidning i vannet.

Tidligere E18 ligger pa sprengsteinsfylling ut i
Lundevannet. Grunnforholdene i Lundevannet er
typisk meget sensitiv blgt leirmasser. Mektigheten av
leirmassene er relativt stor, og det blir trolig behov for
massefortrengning og dypkomprimering. Det vil veere
betydelig risiko knyttet til en slik utfylling langs
eksisterende veg i drift.

Det er registrert blgt til middels fast meget sensitiv
leire i Songekrysset. Det vil kunne vaere fare for
omradestabilitet som vist i Figur 5-10.
Grunnforholdene medferer behov for tiltak
(grunnforsterkning, e.l.) for a sikre lokalstabilitet og
ivaretakelse av eventuell setningsutvikling. Tilgjengelig
litteratur beskriver Songekrysset som fundamentert pa
forbelastede EPS-blokker.

Det er tidligere registrert utglidninger ut i
Hammartjernbekken ved kryssingen Molandsdalen, og
flere omrader med erosjonsskader fra overvann. Dette
bemerkes som et omrade som trolig har behov for en
del sikring for a forhindre videre erosjonsskader og
utglidninger.

20

2700

3450

Se beskrivelse for korridor 10 Pr. 2700-3500.
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Se beskrivelse for korridor 10 Pr. 15100-15600.

30

900

1150

14400

Anleggsvei

1150

14400

15100

Anleggsvei

Krysningen av Storelva ved Fosstveit (Fosstveitbrua) vil
potensielt nordlig bruakse veere plassert innenfor
eksisterende kvikkleiresone 2742 Omrdde 1.10-6
Fosstveit 1. Eksisterende sone ma sikres etter NVE
veileder 1/2019.

Geoteknisk fagrapport fra planforslaget 2021 vurderer
at dagens sikkerhet av sonen 2742 lav . Fagrapporten
foreslar at terrenget i sonen senkes/justeres for a
oppna haeyere sikkerhet [5] og [6].

Generelt er omradet registrert som tynt dekke over
berg og vil sann sett ha gode geotekniske
fundamenteringsforhold, men det er registrert flere
myrer langs korridoren. Organisk jord og/eller
lgsmasser med forhgyet organisk innhold er ikke
spesielt egnet som underbygning og det ma
gjennomferes tiltak for a sikre byggegrunnen.

Se beskrivelse for korridor 10 Pr. 15100-15600
vedrgrende kryssing av Molandsdalen.

Det er vurdert behov for a benytte Angelstadveien (st
for Fosstveit kraftstasjon) som anleggsvei for
etableringen av brukryssingen over Fosstveit. Store
deler av Angelstadveien ligger innenfor
aktsomhetsomrade for kvikkleireskred, se Figur 5-7.
Det ble som en del av planforslaget 2021 gjort
geotekniske vurderinger knyttet til Angelstadveien.
Vurderingene papeker noksa omfattende tiltak for a
ivareta krav til sikkerhet [7].

40

900
1150

Anleggsvei

1150
19500

Anleggsvei

Se beskrivelse for korridor 30 Pr. 900-1150.
Se beskrivelse for korridor 30 Pr. 1150-14400.

Se beskrivelse for korridor 30 vedrgrende bruk av
dagens Angelstadveien som anleggsvei.

5.4 Aktsomhetsomrader for kvikkleireskred

Alle planlagte tiltak under marin grense skal vurderes i henhold til NVEs veileder 1/2019 Sikkerhet
mot kvikkleireskred [8]. Detaljeringsnivaet for vurderingen av faren for omradestabilitet styres av
planniva, og er i veilederen inndelt i kommuneplan, omraderegulering og detaljregulering.
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Det er vurdert & giennomfere en vurdering av faren for kvikkleireskred pa kommuneplan niva
etter NVEs veileder 1/2019. Vurdering pa kommuneplan niva har som hensikt & kartlegge
potensielle aktsomhetsomrdder hvor det er fare for kvikkleireskred. Tabell 3.4 i veilederen 1/2019
angir anbefalt detaljniva for de ulike plannivdene. For kommuneplan skal steg 1-2 giennomferes
og steg 3-5 kan utsettes til neste planniva dersom dette er hensiktsmessig.

Steg - 1 Undersake om det finnes registrerte faresoner (kvikkleiresoner) i omradet.
Steg-2  Avgrense omrader med mulig marin leire.

Steg-3  Avgrense omrader med terreng som kan veere utsatt for omradeskred.
Steg-4  Bestemme tiltakskategori.

Steg-5  Gjennomgang av grunnlag.

Det er behov for neermere vurderinger av omradestabiliteten for alle fire korridorene.
5.4.1 Steg1 - Eksisterende kvikkleiresoner

Det er innenfor varslingsgrensen tidligere kartlagt 3 stk. faresoner for kvikkleireskred, se Tabell
5-2.

Tabell 5-2 Tidligere registrerte kvikkleiresoner innenfor varslingsgrensen for konsekvensutredningen.

Sonenr. | Sone navn Faregrad Konsekvens Risikoklasse Pavirker korridor
2741 grET;jrjr?westL.; 2 Lav Mindre alvorlig 2 30 og 40
| ot | ot |3
e o ey | s |2 | s

5.4.2 Steg 2 - Omrader med mulig marin leire

Generelt vil arealer under marin grense vaere potensielle aktsomhetsomrader for mulig marine
avsetninger som bestar av lgsmasser med sprgbruddegenskaper eller kvikkleire. Som Figur 5-1
viser er det varierende hvor store deler av korridorene som ligger i omrader under marin grense.

Korridor 10 er den korridoren som har stgrst andel av strekningen under marin grense. Korridor
20 ligger ogsa under marin grense for store deler av korridoren.

Korridor 30 og 40 har en mindre del av strekningen under marin grense som ligger hovedsakelig
mellom profil 900-1150 (kryssingen av Fosstveit) og langs Angelstadveien (anleggsvei).

5.4.3 Steg 3 - Avgrense omrader med terreng som kan veere utsatt for omradeskred

Skraninger med total skraningsheyde > 5 meter og skraningsfall brattere enn 1:20 vil utlese
kriteriene for aktsomhetsomrader etter NVE-veilederen. Starrelsen pa et leasneomrade avgrenses
enten mot berg/faste masser, eller etter 20 x skraningshgyden. Figur 5-6 illustrer hvordan
lesneomradet avgrenses (utklipp av figur 3.1 i veilederen [8]).
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20xH
Aktsomhetsomradet for skred (lesneomrade)

-

Figur 5-6 Utklipp av figur 3.1 i NVEs "kvikkleireveileder" 1/2019.

Figur 5-7, Figur 5, Figur 5-9 og Figur 5-10 viser vurderte aktsomhetsomrader for omradeskred
(lesneomrader). Omfanget av utlgpsomradet vurderes som 3 x lgsneomradet.

Pa Figur 5-7, Figur 5 og Figur 5-9 er det ikke pafert mulige utlepsomrader, men det er vurdert at
omradene langs Storelva (aktsomhetsomradene for lgsneomradet) vil veere bergrt av
utlgpsmasser.

/ Alt. 30 og 40

érf Eks. sone a0
| Omrade 1.10-6
,j Fosstveit 1
Figur 5-7 Fosstveit: omrdader markert redt med grenser av sort stiplet linje angir vurdert lesneomrdde for

omradeskred. Figuren angir ikke vurdert utlepsomrdde, men det vurderes at hovedsakelig Storelva langs med
aktsomhetsomrddet vil bli berart av utlapsmasser. Korridor 10, 20, 30 og 40 er markert i figuren.
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Figur 5-5-8 Lunde: omrdder markert redt med grenser av sort stiplet linje angir vurdert lasneomrdde for
omradeskred. Figuren angir ikke vurdert utlgpsomrdde, men det vurderes at hovedsakelig Storelva langs med
aktsomhetsomrddet vil bli berart av utlepsmasser. Korridor 10 og 20 er markert i figuren.

Figur 5-9 Lundeslettene: omrdder markert radt med grenser av sort stiplet linje angir vurdert lasneomrdde for
omradeskred. Figuren angir ikke vurdert utlgpsomrdade, men det vurderes at hovedsakelig Storelva langs med
aktsomhetsomrddet vil bli berart av utlepsmasser. Korridor 10 og 20 er markert i figuren.
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Figur 5-10 Songekrysset (Profil 8600-9300), alt. 10: omrdde markert radt med grenser av sort stiplet linje angir
vurdert lesneomrdde for omrddeskred. Figuren angir vurdert utlapsomrdde i gult med rad stiplet linje som
avgrensning.

5.4.4 Steg 4 - Bestemmelse av tiltakskategori

Tiltak innenfor et mulig lgsne- og utlepsomrade for kvikkleireskred skal plasseres i en
tiltakskategori, og fastsettes ut ifra konsekvens for tiltaket ved skred. Det er totalt 5
tiltakskategorier (KO-K4) hvor kravene til sikkerhet skjerpes for hver kategori.

Statens vegvesens handbok V220 Geoteknikk i vegbygging kapittel 1.5 angir forslag til valg av
tiltakskategorier i vegprosjekter [9]. Selve E18 vurderes plassert i tiltakskategori K4 med
begrunnelsen ADT > 1500. Mindre massedeponier, bakkeplaneringer, parkeringsplasser,
sideveger, etc. vil kunne plasseres i lavere tiltakskategori.

5.4.5 Steg5 - Gjennomgang av grunnlag

5.4.5.1 Geotekniske grunnundersakelser og rapporter

Tabell 5-3 og Tabell 5-4 gir en oversikt over tilgengelige geotekniske rapporter som inneholder
enten geotekniske grunnundersgkelser og/eller geotekniske vurderinger som vil veere av relevans

for videre vurderinger. Rapporter er hentet fra Statens vegvesens rapportweb og Nasjonal
database for grunnundersgkelser (NADAG) [10] [11].

Tabell 5-3 Oversikt over tilgjengelige geotekniske rapporter innenfor varslingsgrensen som er vurdert relevante.

Tittel Dok.nr. Dato/rev | Utarbeidet av
Tilstandsvurdering av NV38E18TB-GTK- 2021-11-26 | COWI
Angelstadveien, Geoteknisk NOT-0007 /0.1

vurderingsnotat
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Datarapport - NV38E18TB-GTK-RAP- | 2021-06-15 | COWI
grunnundersgkelser, E18 0002 /03

Tvedestrand - Bamble.

Detaljreguleringsplan.

Fagrapport geoteknikk, E18 NV38E18TB-GTK-RAP- | 2021-06-14 | COWI
Tvedestrand - Bamble. 0003 /0.3

Detaljreguleringsplan.

Fagrapport geoteknikk - NV38E18TB-GTK-RAP- | 2021-06-11 | COWI

Utredning av sikkerhet mot 0001 /0.2

kvikkleireskred, E18 Tvedestrand

- Bamble. Detaljreguleringsplan.

E18 Midtrekkverk Akland - Songe | 2012151132-054 2014-03-14 | Statens vegvesen
(ID202A)

E18 Tvedestrand-Arendal 167610-02 2011-01-14 | Sweco
Grunnundersgkelser Remyr /A

E18 Brokeland-Akland. 2003000899-682 2008-02-04 | Statens vegvesen
Jordarmert stgyvoll pa Akland

E18. Vinterkjeer. Utbygging etter 2005077228-29 2007-05-31 | Statens vegvesen
reg.plan datert 18.01.07

E18. Vinterkjeer. Utbedring av 2005077228-31 2007-03-22 | Statens vegvesen
eksisterende bussterminal

E18 Brokeland-Akland. Erosjon i 09-142 2006-06-14 | Statens vegvesen
Aklandsbekken.

E18 Brokel.-Akland. 200300899-15 2005-06-06 | Statens vegvesen
Molandsdalen. Erosjonsskader.

Ny E18 Brokeland-Akland. 09-135A 2005-05-24 | Statens vegvesen
Dreneringsproblematikk/utrasing

i Molandsdalen

Ny E18 ved Akland, Risar 2003/00899-543 2004-08-13 | Statens vegvesen
kommune, Aust-Agder fylke.

Geoteknisk notat vedr.

fundamentering av Kvlenga bru

E18 Brokelandsheia-Akland. 1d101 2002-06-27 | Statens vegvesen

Pinesund bru

Aust-Agder
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vegkontor
Byggherreseksjonen

E18 Brokelandsheia-Vinterkjaer. 1d92 2001-05-21 | Statens vegvesen

Pinesund-Akland Aust-Agder
vegkontor
Byggherreseksjonen

Vinterkjaerkrysset Profil 11550 - [ 273A-3 1998-06-15 | Statens vegvesen,

12000 Geotekniske vegdirektoratet,

undersgkelser. veglaboratoriet

E18 Brakelandsheia - Akland | 273A-2 1998-06-02 | Statens vegvesen,

Profil 10600 - 11400 Geotekniske vegdirektoratet,

undersgkelser veglaboratoriet

Ny E 18 Vinterkjeerkrysset | 273A-1 1997-04-21 | Statens vegvesen,

Grunnundersgkelser Profil 1 0890 vegdirektoratet,

-1 2000 veglaboratoriet

E18/03 Akland-Lunde, 1d27B 1993-08-02 | Aust-Agder

Toplankryss i Songedumpa, vegkontor

Tvedestrand laboratorieseksjonen

E18 Lunde - Tveithallingene | 37B-5 1991-12-12 | Vegdirektoratet

Storelva Bru, anbudsrapport veglaboratoriet

E18 Lunde - Tveitehallingene | 37B-4 1991-03-20 | Vegdirektoratet

kryss ved Lunde Storelva bru veglaboratoriet

E-18 Lunde - Tveitehallingene | 37B-3 1990-05-08 | Vegdirektoratet
veglaboratoriet

E18, Songe (Tvedestrand), G/S- Id27A 1989-03-10 | Aust-Agder

undergang vegkontor
laboratorieseksjonen

E-18 Lunde - Tveitehallingene | 37B-2 1987-10-23 | Vegdirektoratet
veglaboratoriet

E-18 Lunde - Tveitehallingene | 37B-1 1986-02-03 | Vegdirektoratet
veglaboratoriet

E18 Tveitehallingene - Rermyr | 228A-1 1985-01-20 | Vegdirektoratet

Fylling ved ca. profil 300 veglaboratoriet

E18. Spiremyr - Akland [ 191A-2 1979-09-05 | Statens vegvesen

Veglaboratoriet
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Grunnundersgkelse rv. 416 - Ras | | 126A 1971-02-03 | Veglaboratoriet
ved Akland geotekniske seksjon
E18 - Parsell Lundevann- | 87B 1970-03-09 | Veglaboratoriet
Lundegard profil 33310-33400 geotekniske seksjon
Grunnundersgkelser for E18 ved | | 87A-1 1969-10-20 | Veglaboratoriet
Bunetjenn permanent geotekniske seksjon
vegforbindelse ved rasstedet
Ras ved Bunetjenna | 87A 1969-02-11 | Veglaboratoriet
geotekniske seksjon
Grunnundersgkelse for 193 1968-01-30 | Veglaboratoriet
Fylkesveganlegget Fosstvedt- geotekniske seksjon
Sandvad
Forslag til utfgrelse av 29C 1967-08-18 | Veglaboratoriet
fyllingsarbeid i Kladdvika geotekniske seksjon
Grunnundersgkelse for | 87 1967-07-24 | Veglaboratoriet
omlegging av E18 ved Lundevann geotekniske seksjon
Grunnundersgkelser for bru over | |37 1966-01-22 | Veglaboratoriet
Storelva i Tvedstrand geotekniske seksjon
Fundamenteringsforhold | 29B 1965-11-29 | Veglaboratoriet
stikningslinja av 1965 i Kladdvika geotekniske seksjon
Redegjorelse for | 54 1964-01-14 | Veglaboratoriet
grunnforholdene ved geotekniske seksjon
Oddersvekk, Rv. 40
Reyslandsmyr vest stamveg gst | 27A 1963-11-30 | Statens vegvesen
RV. 40. Holt herred veglaboratoriet
Rapport over 131 1963-11-26 | Veglaboratoriet
grunnundersgkelser for stamveg geotekniske seksjon
@st ved Lundevann pel 2890-2912
Vinterkjeer stamveg gst, Lunde - 130 1963-01-23 | Statens vegvesen
Sogne - Akland veglaboratoriet
Stamveg @st, Lunde-Sogne- 141 1963-01-21 | Statens vegvesen

Akland

veglaboratoriet
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Akland vest stamveg gst, Lunde- | | 33 1963-01-21 | Statens vegvesen
Sogne-Akland veglaboratoriet
Rapport over grunnundersgkelse | |32 1962-11-29 | Veglaboratoriet
for Akland, stamveg gst, Lunde- geoteknisk avdeling
Songe-Akland.
Rapport om grunnundersgkelser | 127 1961-05-19 | Veglaboratoriet
for RV.40 over Rgyslandmyra, pel geoteknisk avdeling
3378-3387, Holt herred i Aust-
Agder
Rapport over |29 1961-01-25 | Veglaboratoriet
grunnundersgkelser for geotekniske seksjon
Kladdvika, stamveg gst pel 2950-
2968

Tabell 5-4 Oversikt over geotekniske databaser via NADAG.
Prosjektnavn Prosjektnr. Leverandar Oppdragsgiver
E18 Tvedestrand - Bamle A208952 Ccowl Nye Veier
E18 Tvedestrand - Arendal 1 5145816 Flere leverandgrer | Statens vegvesen
E18 Degrdal-Tvedestrand KDP sgr | 1350028221 Ramball Nye Veier
E18 Akland-Songe midtrekkverk [d202A Statens vegvesen | Statens vegvesen
Fv. 416 @ylandsdal B11885 Statens vegvesen Statens vegvesen

E18 Vinterkjar 2005077228-2 Statens vegvesen Statens vegvesen
E18 Akland 1272A Statens vegvesen | Statens vegvesen
E18 Vinterkjeerkrysset 1273A Statens vegvesen Statens vegvesen
E18 Vinterkjeer ‘97 ANB-0200 Statens vegvesen Statens vegvesen

E18 Brokeland-Akland

Statens vegvesen

Statens vegvesen

5.4.5.2 Tidligere skredhendelser

Det er ikke registrert noen sterre leirskred i NVEs skredhendelsesdatabase innenfor
varslingsgrensen. Det er markert 3 stk. skred med «Liten utglidning» i NGUs lasmassekart langs

sydsiden av Storelva ved Lunde.

Side 64 av 125




Fagrapport Tekniske fag - grunnlag til KU, E18 Tvedestrand - Gjerstad

Geoteknisk datarapport fra 1969 (se Tabell 5-3, Dok.nr. | 87A) beskriver at deler av E18 ved
Lundeslettene har rast ut i Butjenn.

Terrenget langs Storelva er ikke befart, men lidar (Light Detection And Ranging) data kan gi
uttrykk for utfordringer knyttet til erosjon.
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6 Geologi

6.1 Formal og omfang

Hensikten med dette kapittelet er a gi en overordnet beskrivelse av topografiske og geologiske
forhold i planomradet. Videre gis det en overordnet beskrivelse av forhold som ma utredes
naermere i pafelgende planfaser for fagomradet geologi. Utredningene vil omfatte
skredfarevurderinger (sng-/sgrpe-/jord- og flomskred og steinsprang) samt
prosjekteringsrapporter for bergskjaeringer og tunneler.

6.2 Topografi og geologi i planomradet

Planomradet er kupert med heydeforskjeller fra ca. kote 0 ved Lundevannet og Songevannet
(korridor 10 og 20), og opp Mot ca. kote 220 i de indre deler av planomradet lengst vekk fra
kysten (korridor 30 og 40). Landformene bestar generelt av langstrakte rygger og mellomliggende
sgkk som er orientert ca. nordgst-sgrvest. Veikorridorene fglger stort sett disse sgkkene i
planomradet. Ved kryssing av mellomliggende bergrygger kan det bli aktuelt med tunneler.

Marin grense ligger pa ca. kote 85 - 90 m i planomradet (se ogsa kapittel 5.1). Det vil si at korridor
10 og 20 for det meste ligger under marin grense mens 30 og 40 for det meste befinner seg over.
Kvartaergeologisk kart (lasmasser) er vist i, kapittel 5.2. Generelt er det mye tynne
lesmasseavsetninger over berg eller bart berg pa heydedragene. Sporadisk forekommer det
omrader med tykkere moreneavsetninger. | mellomliggende sgkk er det ofte myromrader og
vann eller bekker/elver i de indre delene av planomradet. Det er noe marine avsetninger og
elveavsetninger i omrader under marin grense for korridorene 10 og 20.

Berggrunnsgeologien i omradet er beskrevet i reguleringsplanutredninger fra forrige
reguleringsplanprosess [12]. Kort fortalt bestar berggrunnen i omradet av glimmergneis,
granittisk gneis, migmatitt og amfibolitt i nordgst-servest orienterte band (Figur 6-1). Enkelte
steder opptrer det lommer av kvartsitt og gabbro, spesielt gst for Songevannet og
Lindlandsvannet.
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Figur 6-1: Berggrunnsgeologisk kart (Kilde: NGU.no). Berggrunnskartene er i malestokk 1:50 000.

De nordgst-servest orienterte sgkkene mellom ryggene i landskapet antas a representere
svakhetssoner i bergmassen. Pa geologisk kart fra NGU er flere av disse angitt som
forkastningssoner. Forkastninger er bruddsoner i berggrunnen der stgrre bergblokker har glidd
mot hverandre. Dette har gitt lokal nedknusing og omvandling til mekanisk svakere berg enn de
omkringliggende bergmassene som resultat i sonene. Det svake materialet har senere blitt
erodert vekk av innlandsisen slik at sonene fremstar som naer lineaere sokk i terrengrelieffet
(Figur 6-2)
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Figur 6-2: Antatte svakhetssoner inntegnet (rade streker). Kartleggingen dekker ikke korridor 10 og 20 mellom
Lunde og Akland. Det ma forventes tilsvarende orienterte soner i dette omrddet.

Dypforvitringskart over omradet viser stort sett mulighet for dypforvitring i svakhetssoner.
Tunneler kan i enkelte tilfeller krysse dypforvitringssoner, og slike soner kan gi drive- og
stabilitetsutfordringer. Bergskjaringene vil stort sett etableres i koller som stikker opp i
terrenget. Slike formasjoner er motstandsdyktige mot erosjon, og er derfor sjelden pavirket av

dypforvitring.
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Det befinner seg registrerte mineralressurser innenfor planomradet. Lokaliteter er vist pa Figur
6-3. | den grad aktuelle korridorer kommer i konflikt med disse ma konsekvensene avklares med
Direktoratet for mineralforvaltning fer disse bandlegges ved regulering. Det befinner seg et antall
registrerte grunnvannsbrenner innenfor planomradet vist pa samme figur som
mineralressursene. | reguleringsplanprosessen fra 2021 ble det foretatt en kartlegging av
brenner for korridor 40. Det ma gjeres en tilsvarende kartlegging for korridorene 10-30. Kartet
viser generelt liten konflikt mellom korridorene og kjente brgnner, men det kan vaere at det
finnes bregnner som forelgpig ikke er kartlagt. For korridor 30 er det en del naerliggende brgnner
ved Akland og for korridor 40 er det en del brgnner tett pa i Fosstveit/Byttingsdalen-omradet
lengst sgrvest i planomradet.

NIBIOS kart over markfuktighet viser at fuktige omrader stort sett er knyttet til terrengsokkene
mellom ryggene i planomradet.
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Figur 6-3: Mineralressurser og brenner i planomrddet (Kilde:ngu.no)

6.3 Syredannende berg

Erfaringene fra utbyggingen av E18 Tvedestrand-Arendal tilsier at man ma forvente a patreffe
syredannende bergarter i planomradet, da geologien ikke er vesentlig forskjellig her. |
reguleringsplanprosessen fra 2021 ble det gjennomfert en omfattende utredning i forbindelse
med planforslag fra 2021 [13]. Denne er fortsatt gjeldende for korridor 40 og store deler av 30.
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De geologiske betingelsene (bergartsfordeling) er ikke vesentlig forskjellig for korridorene 10 og
20, men disse befinner seg i noe stgrre grad innenfor aktsomhetsomrader med hgy
sannsynlighet for & mete pa sulfider enn korridorene 30 og 40 (Figur 6-4), spesielt i Songe-
omradet. | dette omradet er det ikke utfart prevetaking, og dette ber falges opp i neste fase hvis
korridorene blir valgt. Til gjengjeld befinner de seg ogsa i lengre strekninger i omrader med lav
sannsynlighet for sulfid i problematiske mengder f.eks. langs Lundevannet. Sulfidinnhold i
berggrunnen forventes imidlertid kun a vaere et potensielt problem med hensyn til sur avrenning
hvis det blir starre mengder sprengstein som handteres, dvs. i omradet med skjaeringer og/eller
tunneler og deponier. Pa bakgrunn av sporadiske funn av potensielt syredannende bergarter i
korridor 40 ble det utarbeidet en tiltaksplan i forbindelse med planforslag fra 2021 [13]. Det
forventes at tilsvarende tiltaksplan ma utarbeides for korridorene 10 og 20 samt for korridor 30
der denne avviker vesentlig fra 40 i nordast.
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Figur 6-4: Aktsomhetskart sulfid og utfarte svovelanalyser i forrige reguleringsplan.

6.4 Skredfare

Skredfaren ma vurderes i de omradene der korridorene bergrer kjente aktsomhetsomrader
(sng-, jord-/flomskred og steinsprang) slik de er angitt pa kartgrunnlag fra NVE [14]. Skredfare i
denne sammenhengen dreier seg om faren for nedfall/utglidninger av sng, jord og/eller
steinblokker fra naturlig sideterreng (naturfarer) i omrader som ikke berares direkte av
veibyggingen. Nedfall fra bergskjeeringer er ikke definert som skred i denne sammenhengen, da
sikring i skjeeringer dimensjoneres etter spesielle kriterier, kfr. kapittel 6.5.
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Akseptkriterier for skredfare langs vei er gitt i Statens vegvesens normal N200 [15]. Skredfaren
skal vurderes for de forskjellige mekanismene der dette er aktuelt. Det vil bli utarbeidet separat
skredfarerapport for valgt korridor i reguleringsplanfasen, tilsvarende som det ble gjort i tidligere
planforslag for korridor 40 (og deler av 30). Skredfarerapport fra forrige planforslag er gitt som
vedlegg 4 til ingenigrgeologisk fagrapport [12].

Ved gjennomgang av aktsomhetsomradene fra NVE ser vi at det er forholdsvis fa omrader der
korridorene bergrer aktsomhetsomrader for korridorene 30 og 40 (Figur 6-5). | korridor 20 er det
noen aktsomhetsomrader i omradet rundt Moen (vest for Songekrysset) som ma vurderes for
sneskredfare. Korridor 10 pa strekningen langs Lundevannet og rett nord for kommunegrensa
mellom Tvedestrand og Risgr nord for Songe er mer utfordrende og ligger innenfor
aktsomhetsomrader for sngskred og steinsprang over lengre strekninger. Disse ma utredes
grundig og det vil sannsynligvis bli behov for sikringstiltak for & oppfylle strekningskravene til
skredsikkerhet. Aktuelle sikringstiltak mot snaskred kan veaere gjerder/konstruksjoner for
forankring av sngdekke i sideterreng. Det er lite aktuelt med avskjerming langs veien ved hjelp av
skredvoller pa grunn av plassmangel, i alle fall langs Lundevannet. Sikringstiltak mot steinsprang
kan vaere rensk og sikring i sideterrenget. Dette ma sannsynligvis utferes fra tau i de hgyest-
liggende omradene langs Lundevannet som ikke er mulig na fra veinivd med kran/lift. Det kan
ogsa bli aktuelt med fanggjerder pa deler av strekningen hvis dette vurderes som mest
hensiktsmessig. Et aktuelt tiltak mot sneskredfare i alle korridorer vil veere & bandlegge skogen i
sideterrenget (lesneomrdadet), da NVE sine kart med skogeffekt [14] viser at
aktsomhetsomradene reduseres betydelig hvis man tar hensyn til den positive effekten som
skogen har pa snaskredfaren.
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Figur 6-5: Aktsomhetsomrader skred.
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6.5 Bergskjaeringer

Det er et krav i Statens vegvesens normal N200 [15] at bergskjaeringer skal tilordnes en
«geoteknisk kategori» (GK) med verdi fra 1 til 3 avhengig av kompleksitet og vanskelighetsgrad.
GK 1 er de laveste skjaeringene < 5m hgyde. GK 2 omfatter skjeringer med hgyde ca. 5-10 m. For
de mest krevende bergskjeringene i GK 3 (bl.a. de som er 10 m eller hgyere) skal det utarbeides
ingenigrgeologisk rapport. Derfor vil det i reguleringsplanfasen bli utarbeidet separat
ingenigrgeologisk fagrapport for skjeeringer i GK 2-3 (det er ikke krav til rapportering i GK 1). Krav
til innholdet i rapporter er spesifisert i N200. Utredningskravet for reguleringsplanniva, er
omfattende og detaljert. Utredningene omfatter kvarteer-/berggrunns- og hydrogeologiske
forhold samt ingenigrgeologiske og til en viss grad miljggeologiske forhold samt anleggstekniske
forhold.

Oversikt over bergskjeeringer over 10 m hgyde (GK 3) er vist med fargeangivelser for hver av
korridorene i Figur 6-6. Oversikten viser at andelen bergskjaeringer i GK 3 er noe stgrre i korridor
10 og 20 sammenlignet med 30 og 40. De indre korridorene (30 og 40) fglger i stor grad naturlige
forsenkninger/dalsekk. Det ma imidlertid bemerkes at dette er korridorer og at oversikten over
heye bergskjeeringer er basert pa én modellert veilinje. Justeringer i vertikal- og
horisontalkurvatur innenfor korridoren vil kunne medfgre endringer i andelen hgye
bergskjeringer sammenlignet med det som er vist i Figur 6-6. | tillegg til disse vil det kunne bli
flere strekninger med GK 3-skjeeringer ved narmere gjennomgang av @vrige kriterier gitt i N200.

| korridor 10 er det anleggsteknisk utfordrende at skjaeringene skal etableres langs dagens E18 i
til dels sveert hgyt og bratt sideterreng langs Lundevannet. Dette skal i tillegg gjgres uten
vesentlige forstyrrelser av trafikken pa E18. Det er avgjerende & unnga vibrasjoner fra sprengning
og anleggsvirksomhet som kan medfgre geoteknisk instabilitet i sensitive blgte leirmasser. Det
henvises til kapittel 5.3 der grunnforholdene pa denne strekningen er beskrevet som krevende.

| forbindelse med KU-arbeidet er det i denne fasen gjennomfart noen rekognoserende
befaringer for korridorene 10, 20 og 30. Korridor 40 er ikke undersgkt naarmere da denne er
utredet i planforslag fra 2021 [12]. Det er ikke pr. dags dato kartlagt klare behov for omfattende
grunnundersegkelser i tilknytning til fagutredning av bergskjeeringer i omradet, men dette vil
kunne endre seg nar en konkret linje velges i forbindelse med reguleringsplanarbeidet. Aktuelle
grunnundersgkelser kan veaere totalsonderinger for a avklare lassmassemektigheter over
skjeeringstopper og/eller geofysiske undersgkelser som georadar, ERT og refraksjonsseismikk.
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Figur 6-6: Oversikt over bergskjceringer i geoteknisk kategori 3 (>10 m).

6.6 Tunneler

Krav til utredning av tunneler i forskjellige planfasene er gitt i Statens vegvesens normal N500

[16].

Innenfor planomradet er det fire mulige tunnelstrekninger, se Figur 6-7 og Tabell 6-1.
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Figur 6-7: Oversikt over tunneler.
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Tabell 6-1: Oversikt over mulige tunnelstrekninger.

Korridor | Plassering Ca. lengde
10+ 20 Hegastunnelen, ca. 500 m ser for Vinterkjaerkrysset i Riser. 190 m
20 Vardefjelltunnelen, like nord for Lunde i Tvedestrand. 500 m
30 Timmerdasentunnelen, ca. 800 m vest for Lindland i Riser. 500 m
30+40 Berghaganeheiatunnelen, nord for Holt i Tvedestrand. 350m

6.6.1 Hggastunnelen

Omradet for Hegastunnelen ble befart varen 2023. Tunnelen skal etableres i en oppstikkende
kolle med mye berg i dagen og antatt tynt Igsmassedekke iht. observasjoner og kvartergeologisk
kart. Maksimal terrenghgyde over tunnelen er ca. kote 115. Pa nordsiden, utenfor pahugget, er
det noe avsetninger som er markert pa kvartaergeologisk kart som «hav-, fjord- og
strandavsetning, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen». Nordsiden av kollen er
en bratt skraning med noe ur-/lgsmassedekke.

Berggrunnen bestar stort sett av amfibolitt med noe kvartsitt i ser ifelge berggrunnsgeologisk
kart. Bergmassen fremstar generelt som frisk og uforvitret i blotningene. Det er generelt
observert grovblokkig bergmasse, og det er ikke observert forvitringssoner som mistenkes a
veere sulfidfarende.

Det er registrert tre nordest-servest orienterte sgkk over tunnelkorridoren som antas a
representere svakhetssoner som kan pavirke bergmassekvaliteten pa tunnelniva. Orienteringen
av svakhetssonene medfgrer at bergmassekvaliteten kan vare forringet over store deler av
tunnelstrekningen, noe som kan medfgre omfattende tung sikring under driving. Dette avhenger
av bergkvaliteten i svakhetssonene pa tunnelniva.

Terrenget over tunnelkorridoren var stort sett tert ved befaringen, sa detaljerte hydrogeologiske
undersgkelser vurderes ikke som ngdvendig. Det vurderes som krevende a foreta grunnboringer
over tunnelkorridoren da terrenget er vanskelig tilgjengelig for borerigg. Det kan bli aktuelt med
geofysiske undersgkelser av urmassene pa nordsiden av kollen samt ERT-undersekelser for a
male mektighet og orientering pa svakhetssonene som krysser tunnelkorridoren. Avhengig av
overdekningsforholdene for valgt korridor og mektigheten av svakhetssonene kan det bli aktuelt
a undersgke bergmassekvaliteten pa tunnelniva ved hjelp av kjerneboring.

6.6.2 Vardefjelltunnelen

Det er foretatt en befaring med overflatekartlegging for Vardefjelltunnelen. Det er generelt god
blotningsgrad over tunnelkorridoren, kun enkelte sgkk har noe lgsmassedekke av betydning.

Berggrunnen er kartlagt som granittisk gneis, stort sett frisk og uforvitret i blotningene. Det er
ikke registrert forvitringssoner i dagen som mistenkes a kunne vaere sulfidfgrende.

Det er spesielt ett sgkk som trolig representerer en svakhetssone som kan ha betydning for
tunnelkorridoren. Sgkket er orientert ca. nordgst-sgrvest og falger nzer parallelt med tunnelen
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over ca. nordre halvdel av strekningen. Svakhetssonen kan fa betydning for bergmassekvaliteten
pa tunnelniva over en lengre strekning.

Det er registrert en del myromrader samt bekkefar i omradet over tunnelkorridoren.
Vannforholdene pa overflaten vil ha betydning for fastsettelse av tetthetskrav i tunnelen samt
omfang av eventuelle injeksjonsarbeider i tunnelen. Tetthetskrav ma fastsettes etter
hydrogeologisk vurdering, og det kan bli behov for overvakningsbrgnner og evt.
poretrykksmalere/vannstandsmalere pa overflaten. Hydrogeologisk maleprogram ber iverksettes
sa tidlig som mulig for & fa lange tidsserier for 8 fange opp naturlige variasjoner i
grunnvannsstanden.

Det vurderes som aktuelt med totalsonderinger for a sjekke bergoverdekning i enkelte omrader
over tunnelen, samt at det sannsynligvis er behov for geofysiske undersgkelser i forbindelse med
svakhetssoner og lasmasseoverdekning i korridoren.

For a fa tunnelen under 500 m er det planlagt med haye (>30 m) forskjaeringer i hver ende.
6.6.3 Timmerastunnelen
Det ble foretatt en rekognoserende befaring til tunnelkorridoren varen 2023.

Timmerasen har hgyeste punkt pa ca. kote 190 over tunnelen, og er en rygg som er orientert ca.
nord-ser i terrenget. Timmerdsen bestar stort sett av berg i dagen eller omrader med antatt tynt
torv-/lyngdekke. Korridoren passerer det seg et nord-ser orientert sgkk som antas a representere
en svakhetssone. Sgkket er fylt med lgsmasser og en myr med ukjent mektighet.

Bergmassen langs strekningen bestdr ifelge NGUs berggrunnskart av migmatitt i vest, en tynn
gang av amfibolitt ca. midt pd med overgang til granittisk gneis i de gstligste ca. 50 % av
tunnelkorridoren. Bergmassene er generelt observert som friske og uforvitret i blotningene.
Detaljene i bergartsfordelingen langs tunnelkorridoren er ikke kartlagt pr i dag, men det er
observert granittisk gneis i deler av omradet.

Myrsgkket over tunnelkorridoren bgr undersgkes ved hjelp av geofysikk (ERT og/eller
refraksjonsseismikk). Det vurderes som praktisk sveert utfordrende a fa inn borerigg for a fa
utfert totalsonderinger. Tilstedevaerelsen av vann (myromrader) over tunnelkorridoren, ogsa noe
lengre nord som trolig star i hydraulisk kontakt med myromradet direkte over korridoren,
medferer at det er behov for hydrogeologisk vurdering av omradet. Det ma fastsettes krav til
maksimale innlekkasjer i tunnelen og det kan bli behov for injeksjon i drivefasen. Videre bgr det
iverksettes hydrogeologisk overvakning (vannstandsmalinger, poretrykksmalinger eller lignende)
pa et tidlig stadium tilsvarende som for Vardefjelltunnelen i kapittel 6.6.2.

6.6.4 Berghaganeheiatunnelen

Berghaganeheiatunnelen i Tvedestrand i korridor 30 og 40 er allerede utredet pa
reguleringsplanniva i forbindelse med planforslag fra 2021 [17].
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7 Overvannshandtering, vann og avlgp

Overvannshandtering og kommunale vann- og avlepssystemer ma felge retningslinjene som er
angitt i Vegnormal N200, i tillegg til de spesifikke reguleringene som er fastsatt i de ulike
kommunenes VA-Normer (vann- og avlepsnormer). Dette sikrer at bade overvann og kommunale
vann- og avlgpssystemer utformes og implementeres i samsvar med nasjonale veistandarder
(N200) og de spesifikke kravene som gjelder i hver enkelt kommune (VA-Normer), for a legge til
rette for effektiv og baerekraftig vannhandtering.

7.1 Overvann og drenering

Overvann og drenering skal falge Vegvesenet sin vegnormal N200, som fastsetter retningslinjer
og krav for hvordan handtering av overvann og drenering i veiprosjekter skal giennomfgres i
samsvar med norske standarder og regelverk.

7.1.1  Drenering

| kapittel 2.5 N200, som er Vegvesenets retningslinje for veibygging, finner vi en grundig
beskrivelse av de ulike prinsippene for drenering i veiprosjekter. En viktig retningslinje som blir
presentert er kravet om at greftene for drenering bar vaere minst 35 centimeter dypere enn
forsterkningslaget eller isolasjonen til overbygningen. Dette prinsippet har flere fordeler, hvorav
den mest dpenbare er at det kan bidra til & eliminere behovet for et eget rersystem for
drenering. [15]

Dypere grofter gir bedre muligheter for effektiv avledning av overflatevann, og dette er spesielt
viktig for a forebygge skader pa veibanen som kan oppsta pa grunn av vannansamlinger eller
fuktighet under veien. Ved 4 sikre tilstrekkelig dybde i groftene, kan vi forbedre
dreneringseffektiviteten og dermed forlenge levetiden til veien.

Imidlertid er det viktig @ merke seg at det ikke alltid er mulig 8 oppna denne dybden for
dreneringsgreftene i alle typer terreng. For eksempel, i omrader med fjellskjeeringer eller i
tunneler, kan det vaere utfordrende & grave dype grofter. | slike tilfeller er det nedvendig a
benytte seg av et annet prinsipp kjent som lukket drenering. Dette innebaerer bruk av
dreneringsrer som er plassert i eller rundt veikonstruksjonen for & samle og lede bort
overvannet.

Det er viktig a ha grundig kunnskap om og forstaelse for disse dreneringsprinsippene som
beskrevet i N200 for & sikre at veiprosjekter blir utfgrt pa en mate som optimaliserer
dreneringseffektiviteten og beskytter veiens integritet, uavhengig av terrenget eller
prosjektkompleksiteten.

7.1.2  Eksisterende drenering

For de vegstrekninger hvor eksisterende veg skal gjenbrukes er det er utfordrende a gjenbruke
den eksisterende dreneringsinfrastrukturen av flere grunner. | flere omrader vil den ikke kunne
beholdes pa sine ndvaerende steder eller opprettholde tilstrekkelig helning for effektiv drenering.
Videre er de eksisterende systemene ikke dimensjonert for a takle de spesifikke kravene i disse
omradene, og det er vanskelig & garantere en levetid pa 100 ar, som er gnskelig for en varig
lzsning.
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Derfor ser vi betydelige fordeler ved & unnga gjenbruk av den eksisterende dreneringen i dette
omradet. Dette vil tillate oss a utvikle en ny dreneringslgsning som er skreddersydd for omradets
behov og som kan garanteres a oppfylle kravene for langsiktig funksjonalitet.

7.1.3 Overvann

| dette prosjektet har vi et grensesnitt med hydrologi, hvor vi fokuserer pd handteringen av
overvann. Overvann defineres som vann som samler seg pa veibanen og regulerte veiarealer.
Hydrologi, derimot, omhandler studiet av flomveier og vannstremmer. Siden vi skal handtere
overvann fra veien som har ADT> 14000, vurderes sarbarheten som hgy for alle vannresipienter i
omradet. Dette skyldes i stor grad trafikkbelastningen, som krever at vi renser overvannet fgr det
nar disse resipientene. [15]

Den foretrukne lgsningen for handtering av overvann i dette prosjektet er basert pa naturlige
metoder, med bruk av apne bassenger eller grefter. Overvannet vil bli transportert til disse
lgsningene enten gjennom grafter eller ror. Dette systemet vil bidra til & redusere belastningen
pa de omkringliggende vannkildene ved a tillate naturlig filtrering og forsinkelse av vannet fer det
nar resipientene. Pa denne maten kan vi oppna en mer baerekraftig og miljgvennlig handtering
av overvann i prosjektomradet.

7.2 Rensemetoder

Det finnes to hovedtyper av renselgsninger for behandling av veivann: sedimentasjon for fjerning
av partikler (trinn 1) og filtrering gjennom jord eller filtermasse for fjerning av opplgste stoffer
(trinn 2). En filtreringslesning har kapasitet til & fierne bade partikler og oppleste stoffer, og
dermed oppfyller den i seg selv kravene for bade trinn 1 og trinn 2 av rensing. Imidlertid kan det
vaere hensiktsmessig 8 kombinere filtrering med en sedimenteringslgsning (trinn 1) i noen
tilfeller. Dette bidrar til & redusere drifts- og vedlikeholdsbehovet pa grunn av partikkelbelastning
pa filteroverflaten. [15]

Med andre ord, en filtreringslasning alene er i stand til & handtere bade partikler og opplaste
forurensninger i avlepsvannet. Likevel, for & optimalisere effektiviteten og levetiden til denne
filtreringen, kan det veere gunstig a inkludere en forsedimenteringstrinn (trinn 1). Dette reduserer
belastningen av partikler som trenger a handteres av selve filteret, noe som resulterer i mindre
behov for hyppig vedlikehold og forlenger levetiden til filteret. Dette gir en mer robust og
kostnadseffektiv renselgsning for veivann. | dette prosjektet er ADT hayere en 14000 og
vannforekomstens sarbarhet er satt til hay for alle resipienter.
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Trafikk {ADT} Vannforekomstens Rensetiltak
sarbarhet
= 3000 Alle Ingen
3000 - 30 000 Lav Ingen
3000 -15000 Middels/hay Trinn 1 rensing
15 000 - 30 000 Hey Trinn 1+2 rensing
=30 000 Alle Trinn 1+2 rensing
Tunnel Alle Trinn 1+2 rensing

Figur 7-1: Oversikt over rensetiltak basert pd ADT og sdrbarheten til resipienten. [18]

7.2.1  Filtrering i groft

Det er lagt til grunn at rensing kan utferes i veiens sidegrefter. For a ivareta to-trinns rensing, vil
det farst bli bygget terskler i sidegraftene. Disse tersklene vil gke vannets oppholdstid slik at det
kan sedimentere. Hgyden pa tersklene begr vaere inntil 0,2 meter, og avstanden mellom tersklene
kan veere inntil 30 meter. Dette vil imidlertid bli sett pa mer detaljert i detaljprosjekteringsfasen. |
trinn 2 vil det legges ut filtermasser under graftebunnen. Under filtermassene vil det bli lagt en
drensledning som samler opp vannet og fgrer det kontrollert videre til resipienten.

Greftens utforming med relativt store arealer til side-/fanggrofter gir tilstrekkelig kapasitet til
handtere middelregn samt de starre nedbgrshendelsene, med sikker avledning pa overflaten.
Sidegreftene vil bli etablert med masser som er egnet for infiltrasjon og binding av forurensning.

Kjorebane ' Vegskulder
Tettesiikt

Asfalt

Grassisiie Maks. flomvannstand

Terskel

Filtermasser
Separasjonslag

Drensrer

Figur 7-2: Prinsipptegning for filtrering i graft.
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7.2.2  Filtrering i fyllingsfot

| forbindelse med fyllinger vil det bli plassert infiltrasjonsmasser i det gverste laget av fyllingen. |
bunnen av fyllingen planlegges det opprettelse av en naturlig greft, utstyrt med sma bassenger
og terskler. Dette gjores for 8 muliggjere fordrgyning og infiltrasjon av massene i jorden. Denne
metoden er enkel a vedlikeholde fra vegskulderen. Se figur 7-3 og 7-4.
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Figur 7-3: Prinsipptegning for filtrering i bunn av fyllingsfot i plan.
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Nivabarriere

Nivabarriere
Vegbane

Fylling

Figur 7-4: Prinsipptegning for filtrering i bunn av fyllingsfot i snitt.

7.2.3 Filtrering i lukket og apent basseng.

| omrader der det er utfordrende & infiltrere vann i grefter og ved fyllingsfoten, vil det vaere
nedvendig a lede vannet mot et apent eller lukket basseng. Et dpent basseng vil inneholde et
forkammer for sedimentering av vannet, etterfulgt av et filterbasseng. Bassenget vil bli utstyrt
med et overlgp for & handtere eventuelle flomhendelser som overstiger de forventede nivaene
definert i prosjekteringen. Alternativt kan et lukket basseng plasseres i fyllinger, havarilommer,
parkeringsomrader, osv.

Utfordrende omrader inkluderer typisk steder som bruer, omrader med kvikkleire, lange
fjellskjaeringer og nedbgrsfelt som forsyner drikkevann.

Begge lgsningene trenger tilgang for vedlikehold med slambil.
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Filterbasseng

Figur 7-5: Prinsipptegning for dpent rensebasseng i plan. Veg rundt basseng for vedlikehold og tilkomst for
slambil.
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Figur 7-6: Prinsipptegning for dpent rensebasseng i snitt.
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Figur 7-7: Prinsipptegning for lukket basseng.

7.2.4  Lesninger pa og i konstruksjoner.

Det er planlagt sluk og et rarsystem langs pa bruene. Ngyaktig dimensjonering vil bli gjort i
senere faser av prosjektet, men en forelgpig estimert stgrrelse er angitt i tabell 7-1. Deretter vil
overvannet bli ledet til en rensegroft eller til et dpent eller lukket rensebasseng som befinner seg
utenfor brua.
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Tabell 7-1: Oversikt over bruer og forelapige sluk og rensetiltak fra bru.

Brulengde x Sluk,
Korridor Navn / Sted 8 antatt, Tiltak
bredde
stk.
10, 20 Remyr bru 65m x7.5m 5 filtrering i groft eller lukket/apent
basseng
10, 20 Tveite bru 65 m x 6,5 m 5 filtrering i groft eller lukket/apent
basseng
10, 20 Ramlett bru 80 M x 7.5 m filtrering i groft eller lukket/apent
basseng
2-3
10, 20 Storelva bru 95 m x 9,75 m filtrering i groft eller lukket/apent
3 basseng
10, 20 Lundetunet bru 50mx7,5m filtrering i groft eller lukket/apent
2 basseng
10, 20 Lundevann bru 135mx9,75m (2 filtrering i groft eller lukket/apent
) 8 basseng
10, 20 Tenna bru 30mx5m filtrering i groft eller lukket/apent
basseng
0-1
10, 20 Stremmen bru Evt. tiltak vurderes i neste fase
10, 20 Sundsbekkdalen 55 m x 9,75 m filtrering i groft eller lukket/apent
brul 2 basseng
10, 20 Sundsbekkdalen 90 m x 9,75 m filtrering i groft eller lukket/apent
bru ll 3 basseng
10, 20 Fredvika bru 50 m, filtrering i groft eller lukket/apent
2 basseng
Dagens bru . .
10, 20 Songedumpa bru . Evt. tiltak vurderes i neste fase
gjenbrukes
10, 20 Svarthal bru | 70 m x 9,75 m filtrering i groft eller lukket/apent
basseng
2-3
10, 20 Svarthal bru |l 70 M x 9,75 m filtrering i groft eller lukket/apent
basseng
2-3
10, 20, 30, Aklandskrysset bru 60 M x7,5m filtrering i graft eller lukket/apent
40 2 basseng
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65 m lang x 9,75

filtrering i groft eller lukket/apent

10, 20 Dalane bru
m 3 basseng
10,20 Akland bru 70 mx 7.5 m filtrering i groft eller lukket/apent
2.3 basseng
10, 20 Kvienga bru 80 mx7.5m filtrering i groft eller lukket/apent
2.3 basseng
10,20 Braten bru 75 m x 9,75 m filtrering i groft eller lukket/apent
2.3 basseng
10, 20 Ospelunden bru 30 m x 9,75 m filtrering i groft eller lukket/apent
1 basseng
Dagens bru . .
10, 20, 30 Moland bru . Evt. tiltak vurderes i neste fase
gjenbrukes
10, 20, 30 Varbakken bru 36 m x 9,75 m filtrering i groft eller lukket/apent
1-2 basseng
10, 20, 30 Plnesunod brul, 155mx 9,75 m filtrering i groft eller lukket/apent
nordgaende 5 basseng
10, 20, 30 Plnesur:d bru ll, 205 m x 9,75 m filtrering i groft eller lukket/apent
sgrgaende 6-7 basseng
10, 20, 30 Smalmyr bru 36 m x 9,75 m filtrering i groft eller lukket/apent
12 basseng
20 Brodalsheia bru 125 m x 9,75 m filtrering i groft eller lukket/apent
4 basseng
30, 40 Fosstve:tbrua l, 382 m x 9,75 m filtrering i groft eller lukket/apent
nordgaende. 12 basseng
30, 40 Fosstvelltbrua I, 382 m x 9,75 m filtrering i groft eller lukket/apent
sgrgaende. 12 basseng
30, 40 Skierkholtbrua 180 m x 21,5 m filtrering i groft eller lukket/apent
11-12 |Passeng
30 Sandvamellom bru | 40 m x 21,5 m filtrering i groft eller lukket/apent
1-2 basseng
30 Kjgrslehalen bru 130 mx 21,5 m filtrering i graft eller lukket/apent
4.5 basseng
30 Torbjgrnsdalen 84 mx 21,5m filtrering i graft eller lukket/apent
bru >3 basseng
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30 Aklandsveien bru 30 mx21,5m filtrering i groft eller lukket/apent
1 basseng

40 Knutebekken bru 70 mx 21,5 m filtrering i groft eller lukket/apent
2.3 basseng

0 Savannbrua 242mx12,75m filtrering i groft eller lukket/apent
pr bru 7.8 basseng

40 Aklandskrysset bru| 40 mx 7,5 m filtrering i groft eller lukket/apent
1-2 basseng

40 Langmyrdalen bru 40 M x5 m filtrering i groft eller lukket/apent
12 basseng

7.3 Tunnelvann

Det vil veere behov for ledningssystem for tunnelvaskevann, brannvann og dreneringssystem i
tunnel.

7.3.1  Tunnelvaskevann

Vaskevann fra tunneler er en spesiell type avlgpsvann som krever grundig behandling pa grunn
av dets haye konsentrasjon av trafikkrelaterte forurensninger. Uansett hvilken type resipient
vaskevannet skal ledes til, er det et absolutt krav at vaskevannet gjennomgar rensing. Dette
skyldes at vaskevannet inneholder betydelig heyere nivaer av forurensninger sammenlignet med
vanlig overvann fra veiene. | tillegg benyttes ofte vaskemidler under tunnelrengjgringen, noe som
ytterligere kompliserer renseprosessen pa grunn av komplekse bindinger med tungmetaller.
Vaskevannet har ogsa vist seg a ha giftige effekter pa vannlevende organismer, og det antas at
vaskemidlene spiller en medvirkende rolle i dette. [18]

Frekvensen av tunnelvask avhenger av trafikkmengden og falger de gjeldende kravene for
tunneldrift. For hgytrafikkerte veier kan tunnelene vanligvis vaskes 4-8 ganger i dret. Pa grunn av
de giftige effektene er det imidlertid ikke @nskelig & behandle vaskevannet gjennom apne
bassenglgsninger, som angitt i rapportene SVV 295 2014 og SVV 521 2016a. [18]

Den primaere lgsningen for rensing av tunnelvaskevann innebaerer & samle opp vaskevannet i en
lukket tank for lagring i 5-8 uker. Under lagringen skjer en naturlig sedimentering av
forurensninger, og vaskemidlene brytes gradvis ned. Etter lagring blir det rensede vannet fgrt
gjennom et rensefilter, ogsa kjent som et etterpoleringsfilter. Filteret fungerer ved a lede vannet
gjennom en spesiell filtermasse som fjerner forurensninger. Det ferdig rensede vannet kan
deretter enten sakte infiltreres i grunnen eller, avhengig av lokale forhold, ledes ut til en
vannforekomst.

Oppbyggingen av dette rensefilteret falger de samme prinsippene som for filterbassenger, som
er beskrevet i SVV V240 Veileder for vannhandtering. Filtermassen i rensefilteret berikes med et
spesielt aktivt filtermateriale som har hgy bindingskapasitet for oppl@ste forurensninger, spesielt
tungmetaller. Dette materialet bestar ofte av karbonat-, silikat- eller metalloksydbaserte
materialer. [18]
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7.3.2  Brannvannforsyning i tunnel

Iht. N500 Vegtunneler skal det finnes vannforsyning med kommunalt trykksatt vann i alle
tunneler over 500 m. [16]

Kravet vil veere gjeldende for Timmerdsentunnelen og evt. Vardefjelltunnelen, se tabell 7-2. Er det
ikke tilgjengelig trykksattvann ma det etableres branntanker med tilstrekkelig slukkevann utenfor
tunnelen.

Tabell 7-2: Oversikt over mulige tunnelstrekninger og ca lengder for de ulike korridorene.

Korridor Plassering Ca. lengde
10 + 20 Hegastunnelen 190 m
20 Vardefjelltunnelen 500 m
30 Timmerasentunnelen 500 m
30+40 Berghaganeheiatunnelen 350m

Det skal finnes hydranter i naerheten av portalene og innvendig, med mellomrom som ikke skal
overstige 250 meter.

7.3.3 Drenering i tunnel

Ifalge handbok N500 skal drenssystemer i tunnel ta hdnd om grunnvann fra forskjaering og
portalomrade, samt lekkasjevann, vaskevann, overvann, og eventuelle lekkasjer fra tungbiltrafikk.

| plan- og prosjekteringsfasen ma kapasiteten og utformingen for sluk og oppsamlingssystem for
vann vurderes ngye, sammen med risikoen for lekkasje av brannfarlige og giftige vaesker.

Hvis det oppstar vannlekkasjer i tunnelen, skal det fares ut av tunnelen via drenssystemet pa en
mate som hindrer frostskader. Lekkasjer i vegger og heng samles opp ved & montere en
tunnelkledning som leder vannet ned til en greft, mens vannlekkasjer fra tunnelsalen feres til en
groft giennom drenerende pukk- eller kultmaterialer.

Dimensjonering av drenssystemet ma ta hensyn til forventet lekkasje og mulige endringer over
tid, nedslagsfelt og nedbgrsmengder i dagsoner, helning, behov for reservemagasin ved lavbrekk,
behov for hjelpedrensgrefter i vate partier, og frostsikring av drenssystemet og kummer.

| tillegg til drensledningen ma det benyttes en egen overvannsledning hvis samlet lekkasje farer
til at 50 prosent eller mer av drensledningens kapasitet er utnyttet. For & hindre tilstopping av
ledningen, skal det monteres sandfang med sterste avstand 80 m pa ledning for
oppsamlingssystem, og sandfangene ber helst plasseres midt mellom inspeksjonskummene pa
drensledningen. Sandfangene ma ha tett bunn og vaere laget av ubrennbart materiale, inkludert
dykker og monteringsutstyr. [16]
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Heyden fra bunn til underkant utlgpsrer er angitt i vegnormal N200, og det er viktig a ta hensyn
til varmegjennomslag i sandfangskum fra brannsikker dykker og til overvannsledning for a unnga
svikt i overvannsledningens funksjon. [15]

7.4 Tiltak pa grunn av geotekniske utfordringer

Geoteknikere har identifisert omrader med kvikkleire, omrader som er utsatt for erosjon og
utglidning, samt omrader med fjell- og myrmasser som utgjer potensielle fareomrader. | tillegg er
omfanget av syredannende bergarter ikke fullstendig kartlagt, og dette krever spesielle tiltak nar
det gjelder vannhandtering i disse omradene. Disse omradene er markert i tabell 7-3, og
forelgpige tiltak er foreslatt, men en mer detaljert vurdering ma gjeres i neste fase i samarbeid
med geotekniker og ingenigrgeolog.

Tabell 7-3: Oversikt grunnforhold i de ulike korridorene.

Alternativ |Profil fra Profil til . .
Grunnforhold Tiltak drenering*
10,20 2700 3500 Faresone kvikkleire Lukket system
10 3500 5100 Sensitiv leire, fare for | Vurderes i samrad m/
utglidning i vannet geotekniker
10 5100 6000 Faresone kvikkleire Lukket system
10 8600 9400 Faresone kvikkleire Lukket system
10 15100 15600 Erosjonsutsatt og Erosjonssikring
fare for utglidning
20 15350 15850 Erosjonsutsatt og Erosjonssikring
fare for utglidning
30,40 900 1150 Faresone kvikkleire
Lukket system
30,40 1150 14400 Fjell og myr masser
Opprettholde myr/
unnga drenering av myr
30 14400 15100 Erosjonsutsatt og
fare for utglidning Erosjonssikring

7.5 Kommunale ledninger

Eksisterende ledninger i korridorene er vurdert som lite utfordrende. De som eventuelt kommer i
konflikt med ny veg vil bli vurdert lagt om og de som krysser ny veg vil bli lagt varerear.

Det kan bli aktuelt & etablere ny kommunal vannledning til Timmerasen tunnelen og kanskje til
Vardefjelltunnlen dersom korridor 20 eller 30 blir valgt. Dette ma sees naermere pa i
reguleringsplan fasen.
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8 Hydrologi
8.1 Generell hydrologi og klima

Underlag for vurderingen er basert pa opplysninger knyttet til det foreslatte tiltaket, tidligere
prosjektarbeid for E18 og andre arbeider i omradet, NVEs retningslinjer for flomberegninger,
NVEs avrenningskart og data fra malestasjoner i regionen. Klimatiske data fra met.no og tjenester
fra www.senorge.no, www.xgeo.no og www.seklima.met.no.

8.2 Krav om flomberegninger

Arealplanlegging som tar hensyn til naturfare, er et viktig virkemiddel for a redusere risikoen for
skader ved ekstreme naturhendelser som flom og ras. Den beste maten a forebygge pa er a
unnga a bygge i fareutsatte omrader eller eventuelt ved & identifisere risiki og gjore tiltak for a
redusere eller unnga disse.

Risiko og sarbarhetsanalyse (ROS-Analyse) skal giennomfgres ved utarbeidelse av alle planer for
utbygging og problemstillinger knyttet til flom og ras skal vaere en del av en slik analyse.

De antatte effekter av pagdende klimaendringer gir grunn til & veere mer pa vakt mot flom og
skred, og prosesser relatert til disse. Hyppigere og mere ekstreme nedbgrshendelser gir nye
utfordringer for bygging og overvannshandtering i bade bebygde og ubebygde omrader.

For tiltak eller byggverk gjelder krav til sikkerhet mot naturpakjenninger gitt i 8 7 i Forskrift om
tekniske krav til byggverk (Byggteknisk forskrift, TEK 17). Denne er gjeldende for konstruksjoner og
anlegg, ogsa midlertidige.

De generelle krav er som falger:

* Byggverk skal plasseres, prosjekteres og utferes slik at det oppnas tilfredsstillende
sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger.

* Tiltak skal prosjekteres og utfares slik at byggverk, byggegrunn og tilstatende terreng
ikke utsettes for fare for skade eller vesentlig ulempe som falge av tiltaket.

For sikkerhet mot flom og stormflo skal det dimensjoneres eller sikres mot flom slik at den
sterste nominelle arlige sannsynlighet (returperioden?) avhengig av konsekvensgrad ikke
overskrides.

For byggverk/konstruksjoner hvor konsekvens anses som liten (sikkerhetsklasse F1) er denne
sterste nominelle arlige sannsynlighet satt til 1/20 eller 20 ars returperiode. For middels
konsekvens (sikkerhetsklasse F2), her innbefattet infrastruktur, er returperioden satt til 200 ar og

2 Returperiode (gjentaksintervall) er et uttrykk for hvor ofte (hvert n-te ar) det inntreffer flom til et visst niva eller nedber
med en viss intensitet, ut fra statistiske vurderinger av nedbgrs- og avrennings-observasjoner.
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for byggverk/konstruksjoner med stor konsekvensgrad (sikkerhetsklasse F3) er returperioden pa
1000 ar.

Byggverk hvor konsekvensen av en flom er szerlig stor, skal ikke plasseres i flomutsatt omrade.

Som NVE har ogsa Statens vegvesen og Jernbaneverket egne retningslinjer med krav til
undersgkelser og sikkerhet. Flom- og skredfare knyttet til omkringliggende arealer skal omtales
og vurderes i planer som omhandler jernbane og vei. Bygging av vei og jernbane ma heller ikke
fare til gkt vassdragsrelatert fare som flom, erosjon, darligere omradestabilitet eller lignende.

Statens vegvesens Handbok N200 tabell 2.2.1-1 [15], gir feringer for dimensjonering av veianlegg
mot flomrisiko. Normalt legges 200 ars gjentaksintervall til grunn for dimensjonerende flom ved
permanente anlegg. For viktige veier uten reell omkjgringsmulighet kan det veere aktuelt med et
heyere gjentaksintervall. For veier med mindre viktighet kan det benyttes 50 ars gjentaksintervall.

Ved midlertidige arbeider kan mindre gjentaksintervall benyttes, og det kan ogsa tas
sesonghensyn.

Tabell 8-1 Sikkerhetsklasse for veg pdvirket av flom. Fra N200 tabell 2.2.1-1

Returperiode for flomhendelse
Sikkerhets- ADT Med omkjeringsmulighet Uten omkjeringsmulighet
klasse Tverr- Langsgadende Tverr- Langsgaende
drenering drenering drenering drenering
V1 < 500 50 ar 50 ar 100 ar 50 ar
V2 500 - 4000 100 ar 50 ar 200 ar 100 ar
V3 > 4000 200 ar 100 ar 200 ar 100 ar

Fra Handbok N400 (Bruprosjektering) [19], har vi at fri hayde over vassdrag skal normalt velges
slik at flomvannstanden tilsvarende en flom med returperiode pa 200 ar har minst 0,5 m klaring
mot overbygningen. Klaringen ber velges stgrre nar flommen har stor vannhastighet og forer
med seg drivende gjenstander. Reglene gjelder ikke for kulverter som brukes til vanngjennomlgp

i fyllinger.
Nar det gjelder nedbarsmengder forutsettes det et 200 ars gjentaksintervall med ngdvendig
paslag som klimafaktor for a fremskrive gjentaksintervallet til 2100.

Nar det gjelder flomniva i sterre vassdrag og innsjger benyttes det 200 ars gjentaksintervall,
fremskrevet til 2100 for klimaendringer.

NVEs flomsonekart /observasjoner av flomvannstand benyttes i den grad dette finnes for a finne
flom med 200 ars gjentaksintervall for dagens situasjon.

For deretter a ta hensyn til klimaendringene benyttes Statens vegvesens «Skal krav» for
framskriving til 2100. For Agder er denne framskrivingen gitt til minst 30 % gkning i flomsterrelse
i forhold til dagens (ar 1990) 200 as gjentaksintervall for sma nedberfelt og 20 % for store felt.

For fremtidig E18 vil trafikkmengde (ADT, arsdegntrafikk) vaere > 4000 (sikkerhetsklasse V3) og for
anlegg med levetid > 50 ar benyttes det da i tillegg en sikkerhetsfaktor Fu pa 1,2 for slike anlegg.

Tekniske hus eller andre vanngmfintlige installasjoner ma plasseres/konstrueres slik at de taler
dimensjonerende vannbelastning.

Side 93 av 125



Fagrapport Tekniske fag - grunnlag til KU, E18 Tvedestrand - Gjerstad

8.3 Metodikk for flomberegninger

Ved beregning av flomvannfering kan ulike metoder benyttes, disse kan hovedsakelig deles inn i
tre hovedgrupper:

* Flomfrekvensanalyser
* Nedbgr-avigpsmodellering
* Nasjonale eller regionale formelverk

Flomfrekvensmetoden er vanligvis basert pa analyser av malte avlgpsserier og skal vanligvis
benyttes for beregning av flommer med gitte gjentaksintervall. For sma vassdrag og i omrader
med darlig datagrunnlag kan det veere ngdvendig a benytte formelverk eller nedber-
avlepsmetoder for flomberegningen. | slike tilfeller ma resultatet likevel vurderes mot observerte
flomdata eller erfaringstall for flomstarrelser.

| forbindelse med etatsprogrammet, Naturfare - infrastruktur, flom og skred (NIFS), et
samarbeidsprosjekt mellom NVE, Jernbaneverket og Statens vegvesen, ble deti 2015 utarbeidet
et nasjonalt formelverk for beregning av flom i sma nedberfelt [20]. RFFA-NIFS er utarbeidet for a
estimere kulminasjonsflomverdier i sma uregulerte nedbgrfelt med areal < 60 km? opp til
flommer med gjentaksintervall pa maksimalt 200 ar, Qoo.

For sterre nedbgrfelt, > 60 km?, anbefales det & benytte formelverket RFFA-2018 som beregner
dggnmiddelflom og tilherende kulminasjonsfaktor; Qmom/Qdegn) for flomstarrelser helt opp til
flommer med gjentaksintervall Q1ooo.

Nedber-avlepsmetoder er basert pa frekvensanalyser av nedberdata, hvor nedber- og eventuelt
sngsmelteverdier overfgres til flomverdier ved hjelp av hydrologiske modeller. Den rasjonelle
formel, som beskrevet i SVWWs Handbok N200 [15], kan sammen med NVEs PQRUT ses pa som
slike modeller.

For veldig sma nedbagrfelt (i starrelsesorden opptil 2 km?) kan den rasjonelle formel benyttes. Blir
vassdragene saerlig stgrre enn dette kan imidlertid denne formelen gi store usikkerheter. NVE
anbefaler imidlertid ikke denne metodikken brukt om nedbarfeltene overskrider 0,5 km? [21]/
[22].

Flommodellen i PQRUT er en nedbgr-avlgpsmodell utviklet til bruk i flomberegninger [23].
Sammenlignet med andre metoder har PQRUT en tendens til 3 underestimere beregnet
vannfering for sma felt og overestimere noe for store felt. Det anbefales derfor a benytte
metoden med forsiktighet, og sammenligne med malinger fra sammenlignbare felt og annen
beregningsmetodikk.

8.4 Flomberegninger med flomfrekvensanalyse

Vurderte korridorer for fremtidig E18 ligger kystneert, i hovedsak passerende gjennom nedre del
av nedbgrfeltet til Vegarsvassdraget og den nordre delen giennom Hammartjernbekkens
nedbarfelt og inn i Gjerstadvassdraget som vist i Figur 8-2. Det er tre pagaende
observasjonsserier for vannfgring i disse vassdragene. 18.4 Lundevann har observasjoner
nederst i Vegarsvassdraget og 18.11 Tjellingtjernbekk og 18.10 Gjerstad i Gjerstadvassdraget.
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Av de 74 krysningspunktene som samlet er identifisert i de forskjellige veikorridorene pa
strekningen er de aller fleste svaert sma som vist i oversikten i Tabell 8- og med plassering som
vist i Figur 8-1.

Det betyr at det er gunstig a finne malestasjoner med sma nedbarfelt som kan benyttes for
flomvurderingene.

Tabell 8-2 Antall og starrelse av krysningspunkt for de vurderte veikorridorer.

Sterrelse pd oppstrems Kommentar

nedbgrfelt, km? Antall

350-410 3 Alle er i Storelva som har observasjoner ved malestasjon 18.4 Lundevatn
60 -100 3

10-60 5

1-10 7

0.5-1 16

0.05-0.5 40

Foreslatte veikorridorer krysser sterre elver, med nedbgrfelt > 20 km?, som Storelva, Skjerka og
Neerestadelva i Vegarsvassdraget, ellers som nevnt kun over mindre vassdrag. De tre st@rste
kryssingene er over en forholdsvis kort strekning i Storelva som har en malestasjon ved nederste
krysningspunkt som kan benyttes for flomberegning for disse punktene.

Av andre malestasjoner som kan benyttes til de hydrologiske vurderingene, og som har relevante
og sammenlignbare feltparametere, er ytterligere 4 stasjoner i naerheten vurdert. Det er lagt vekt
pa at stasjonene skal veere pagaende slik at data ogsa fra den siste tiden skal veere tilgjengelig.
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Figur 8-1 Lokaliserte krysningspunkt langs de aktuelle veikorridorer.

Plassering av stasjonene er vist i Figur 8-2 og listet sammen med de vesentlige feltkarakteristika i
Tabell 8-3. Med unntak av 16.154 Brusetbekken ligger alle malestasjoner mindre enn 35 km fra
de vurderte veikorridorene. Med unntak av stasjonen i Brusetbekken har ogsa alle de vurderte
stasjonene relativt sammenfallende middelavrenning. Det er ogsa verdt a legge merke til at for

flere av stasjonene, gir nytt avrenningskart, en vesentlig gkning i midlere avrenning fra perioden
1961-1990 til 1991-2020.
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Awik mellom avrenningskart og observert avlgp ved malestasjonene for den siste perioden er
minimalt.
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Figur 8-2 Plassering av mdlestasjoner for vannfaring, nedbarfelt for vassdrag som krysses av markerte
veikorridorer.

Ut fra observerte flommer i eller i naerheten av det vurderte omradet kan den flomskapende
sesongen fastlegges. Hvis det er store flommer bade var og hest i et omrade, kan det veere fare
for at man undervurderer de store flommene ved a utfere separate analyser for var- og
hestsesongen. | slike tilfeller ber man utfere flomfrekvensanalyse uten sesonginndeling, dvs. pa
arsflommer. Det gir ogsa grunnlag for hvilke ekstreme nedberverdier som bgr ligge til grunn for
flomberegning med nedber-/aviepsmodeller.

Data fra malestasjonene 18.4 Lundevann og 19.107 Lilleelv er benyttet for denne vurderingen.
Begge stasjonene er i lignende avstand fra kyst som de planlagte veikorridorene. Nedbgrfeltet til
18.4 Lundevatn er imidlertid mye st@rre og strekker seg lengre inn i landet.
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Begge stasjoner viser at de aller stgrste flommene inntreffer pa hesten, i perioden september-

desember. For den mindre og mer kystnaere malestasjonen 19.107 Lilleelv kan det ogsa

forekomme store flommer ut i januar -februar. Flomfrekvensanalyser er derfor foretatt pa

arsflommer.

— 18.4.0 Lundevann Vannfering v:1 middelverdier COMPLETE Dagn

Oktober

August

Desember

uli

Januar

Tid
Februar

Figur 8-3 Flomroser for utvalgte malestasjoner. 18.4
Lundevatn til venstre og 19.107 Lilleelv til hayre

= 19.107.0 Lilleelv Vannforing v:1 middetverdier COMPLETE Dagn

Oktober =]

September

August

Tabell 8-3 Feltkarakteristika for vurderte malestasjoner og deres nedbarfelt.

Desember

Juli

Janu.r\
T Tid

Februar

17.10
18.4 18.10 18.11 16.154 19.80 19.107 [ 18.12
St.nr og Navn ] S Dalsfoss | N
Lundevatn | Gjerstad | Tjellingtjernbekk | Brusetbekken df Stigvassai | Lilleelv | Skardavatn
ndf.
1980- 1908- 1983-
Periode 2007-2022 1981-2022 1987-2022 1972-2022 1979-1990
2022 2022 2022
Areal (km?) 407,4 2359 1,95 7,72 1159,6 14,5 40,5 17,75
Uregulert Ja Ja Ja Ja Nei Ja Ja Ja
Avrenningskart
Qn1961-1990 24,0 25,0 241 9,24 26,7 27,3 24,8 15.26
(I/s pr. km?)
Avrenningskart
Qn 1991-2020 314 29,5 29,16 19,2 274 27,8 33,83
(I/s pr. km?)
Observert
. 25,7
avrenning .
32,5 29,5 29,0 18,1 27,5 27,6 33,9 | (over mdlt
Qn 1991-2020 .
periode)
(I/s pr. km?)
Ase (%) 2,24 0,19 1,51 0,48 2,93 0,24 1,97 15.74
FL (km) 27.4 21,2 2,4 4,0 56,2 6,0 13,9 6.22
Hmax (m.oh.) 506 657 499 308 908 429 204 181
Hmid (m.oh.) 204 313 377 126 287 263 84 62
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Hmin (m.oh.) 1 50 223 64 38 148 18 18
Skog (%) 83,0 81,6 67,1 89,8 82,5 91,4 85,3 73.2
Snaufjell (%) 0 29 9,1 0 3,7 0 0 0

Resultater fra flomfrekvensanalysen er vist i Tabell 8-4. For alle stasjoner unntatt 17.10 Dalsfoss
ndf. er frekvensanalysen foretatt pa kulminasjonsverdier. For Dalsfoss er det kun de siste arene
av den veldig lange observasjonsserien som har findata, mens det er dggndata helt tilbake til
1908 og dette er derfor benyttet. Denne malestasjonen har ogsa et stort nedberfelt, pa 1160 km?,
er regulert og har stor demping av avlgpet. Det er benyttet et forhold mellom kulminasjonsflom
og dggnmiddelflom pa 1,04 beregnet med Nevinas RFFA 2018 metodikk.

Nedbagrfeltet er vesentlig starre enn de nedbarfelt som krysses av planlagte veikorridorer pa
denne strekningen og er derfor av mindre relevans.

For de andre stasjonene er flomfrekvensanalysen foretatt pa kulminasjonsverdier fra NVEs
findata. For stasjoner med serielengde mindre enn 50 ar er det benyttet Gumbelfordeling i hht til
[24]. For 19.80 Stigvassai, som har 50 ar med data, er det benyttet GEV fordelingsfunksjon.

For alle fordelinger er det benyttet -moment metode for & beregne parameterne i de statistiske
fordelingene.

Det er et forholdsvis darlig utvalg av malestasjoner med sma nedberfelt i regionen. De fleste
ligger ogsa litt for langt inn fra kysten enn enskelig. Det er derfor i tillegg foretatt en
flomfrekvensanalyse for en stasjon 18.12 Skardavatn som er nedlagt og kun har data fra
perioden 1979-1990. Denne ligger naermere kysten, men har dessverre et sveert dempet avigp
grunnet meget hay effektiv sjgprosent.

Stasjonene 18.11 Tjellingtjernbekk og 19.80 Stigvassadi har sammenlignbare midlere avrennings-
verdier som de mindre nedbgrfeltene langs de vurderte veikorridorene. Beregnete Qo0 verdier i
disse er ogsa sammenlignbare i starrelse. Stasjonen 16.154 Brusetbekken har langt lavere bade
midlere avrenningsverdier og beregnet Qago flom.

Tabell 8-4 Flomfrekvensanalyse pd kulminasjonsdata. Degndata for 17.10 Dalsfoss.

17.10 18.12
St.nr og 18.4 18.10 18.11 16.154 19.80 19.107 | Dalsfoss | Skardavatn
Navn Lundevatn | Gjerstad | Tjellingtjernbekk | Brusetbekken Stigvassai | Lilleelv | ndf.
Dggndata
1980- 1972- 1983- 1908-
Periode 2007-2022 1981-2022 1987-2022 1979-1990
2022 2022 2022 2022
Areal (km?) 407,4 235,9 1,95 7,72 14,5 40,5 1159,6 17.75
Uregulert Ja Ja Ja Ja Ja Ja Nei Ja
Qm
128,2 108,5 1,8 3,27 9,7 12,5 216,1 1.6
(m3/s)
gm
315 460 923 424 669 309 186 90
(I/s pr. km?)
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Qe 274,9 192,3 33 7,44 21,3 262 | 4186 2.9
(m3/s)
q50
675 815 1692 964 1469 647 361 163
(I/s pr. km?)
Q200 (M3/5) 336,5 2274 3,9 9,18 26,2 31,9 471,8 3,5
4200
826 964 2000 1189 1807 788 407 197
(I/s pr. km?)
QWOOO
407,6 267,9 4,6 11,2 31,8 38,5 519,3 4.2
(m3/s)
q1000
1000 1136 2359 1451 2193 951 448 237
(I/s pr. km?)
fordeling Gumbel | Gumbel Gumbel Gumbel GEV Gumbel GEV GUM
Darlig
kommentar | Kort serie kurvetilpasning,
underestimert

Lenger ser kan man finne malestasjoner med hgyere spesifikke midlere avrenningsverdier og
ogsa heyere beregnet 200 men det anses 4 ikke vaere like representativt for dette omradet. En
verdi pa 2000 I/s pr.km? kan anses 4 veere et akseptabelt anslag for bruk til beregning av Q200
flommer med flomfrekvensanalyse for nedbearfelt fra 2-25 km?. For store felt over 200 km? vil en
verdi pa 900 I/s pr.km? vaere et fornuftig valg med denne metodikken.

For nedbgrfelt med stgrrelse imellom disse er det noe mer vanskelig a gi et rimelig anslag. De
tilgiengelige malestasjonene i dette starrelsessegmentet har relativt hey effektiv sjgprosent og
antagelig med noe mer dempingseffekt enn gnskelig. Verdien vil antagelig ligge noe mellom de to
tidligere beskrevne. Her kan 1300 I/s pr.km? benyttes.

For nedbgrfelt mindre enn 2 km? anses det a ikke vaere noen relevante malestasjoner som kan
benyttes for a gi et rimelig anslag for Q.00 flom med data basert pa flomfrekvensanalyse.

8.5 Flomberegninger med regionale flomfomler, RFFA 2018

Formelverket for RFFA-2018 er basert pa regional flomfrekvensanalyse og benyttes for felt over
60 km?. Det er tre kryssinger, i Lindlandsvassdraget, som er i denne sta@rrelsesorden og ikke er
dekket av direkte observasjoner i vassdraget. NVEs Nevina er benyttet for beregningen.

Tabell 8-5 Beregnede Q200 flommer med RFFA2018.

AVR AVR RFFA2018
Navn pa Nedberfelt | Skog | Vann | Hmax | Hmin | Eff.Sjg | Feltlengde 9120 6190 q200
Nr. | krysningspunkt km? % % moh. | moh. % km I/s pr.km? | I/s pr.km? | /s pr.km?
23 | Utlep av
Lindlandsvatnet 76.7 86.5 | 6.4 329 21 3.3 15.1 28.2 16.55 941
46 | Kjorslehglen 70.2 86.7 6.1 329 71 2.24 13.7 29.0 17.55 1003
62 | Savannet 65.9 86.5 | 5.9 329 104 2.54 10.4 30.9 18.5 1029
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8.6 Flomberegninger med regionale flomfomler, NIFS

| forbindelse med etatsprogrammet Naturfare- infrastruktur, flom og skred (NIFS), ble det i 2015
utarbeidet et nasjonalt formelverk for beregning av flom i sma nedberfelt under 60 km?2. [20].

Bruk av denne krever informasjon om feltstarrelse, normalavrenning og effektiv sjgprosent. Det
siste elementet er det mest krevende og utlede. NVEs nettjeneste Nevina beregner denne, men
er avhengig av eksisterende elvenettverk. Dette gjor at de aller minste nedbgrfeltene ikke kan
beregnes med denne tjenesten. For disse nedbagrfeltene er det benyttet en regnearkmodell.

Nevinas NIFS beregning er benyttet pa 11 av nedberfeltene som krysser de vurderte
veikorridorene. Nevina benytter imidlertid avrenningskartet for perioden 1961-1990 i
beregningen. Som beskrevet tidligere ligger denne verdien lavere enn oppdatert avrenningskart
for den siste perioden, 1991-2020. | giennomsnitt 50 % lavere som vist i beregningen for
nedbarfeltene langs veikorridorene vist i figuren nedenfor.

Formelverket i NIFS tar ogsa hensyn til effektiv sjgprosent sa en 50 % gkning i middelavrenning
gir ikke ngdvendigvis 50 % gkning i flomverdi. | snitt viser beregning med begge
avrenningsverdier en midlere gkning pa 30 % i flomverdien.
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Figur 8-4 Awik mellom avrenning 1991-2020 og tidligere avrenningskart 1961-1990 for nedbearfeltene i omrddet.

NIFS-metodikken er benyttet pa 32 nedbegrfelt med sterrelse fra 0,4 - 35 km? hvor beregnet
spesifikk q200 ligger i intervallet 910 og 2630 I/s pr. km?.

Som nevnt er det ingen entydig sammenheng mellom feltstarrelse og spesifikk flomavrenning da
effektiv sjgprosent spiller en vesentlig rolle.

For de 5 nedbegrfeltene med feltstarrelse i intervallet 10-50 km? ligger spesifikk 200 flomverdi
beregnet med NIFS metodikk pa 1050-1180 I/s pr. km?2. Et konservativt valg for nedberfeltene
med denne starrelsen, vil derfor kunne vaere a bruke 1200 I/s pr. km?2 som valgt verdi.
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For flomavrenning i enda mindre nedbgrfelt, mellom 1-10 km?, uten noe demping i innsjger og
tjern, som vil gjelde mange mindre nedberfelt, ligger imidlertid spesifikk g200 verdi pa opp mot
2400 I/s pr. km?2,

Analyser av nedbegrfelt mellom 0.5-1 km? viser stor spredning, men med en kulminasjon i
overkant av 2500 I/s pr.km?. Beregnede verdier med NIFS metodikk er plottet i figuren nedenfor.

3000

@ Q200NIFS
2500

2000

g

Spesifikk q200 i I/s prkm?

1000
o®

500

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00
Areal i km?

Figur 8-5 Beregnet spesifikk q200 flomverdi med NIFS metodikk.

8.7 Flomberegninger med rasjonell formel

Av nedbgrfelt som krysser de vurderte veikorridorene er det 56 nedbgrfelt som er under 1 km?,
hvorav de aller minste vurderte er ned til en sterrelse pa 4-5 hektar. Det er benyttet NIFS for
noen av de starre feltene over 0,4 km? (40 hektar) som beskrevet over, men for 36 av de aller
minste er det kun beregnet g200 med bruk av den rasjonelle metode.

NVE anbefaler imidlertid ikke rasjonell metode benyttet pd nedberfelt starre enn 0,5 km? mens
[15]ikke vil at metoden benyttes pa nedberfelt stgrre enn 2 km?2.

| [25]er denne metodikken be-skrevet i detalj for beregninger av flommer med opptil 200 ars
gjentaksintervall. Metoden er enkel i bruk, men har store usikkerheter, og krever forsiktighet ved
bruk og ber sammenlignes med annen metodikk.

Den rasjonelle formel for avrenning benytter seg av en dimensjonerende nedbgrintensitet
multiplisert med en avrenningsfaktor i nedbgrfeltet og nedbarfeltets starrelse. Avrenningen
avhenger bade av nedberen og initialtilstanden i nedberfeltet og det antas at sterre og sjeldnere
forekommende flommer oppstar nar det er ugunstige forhold i feltet.

Avrenningsfaktoren (C) velges ut fra arealbruk og er en midlere veiet verdi for hvert enkelt
nedbarfelt. Verdien er et uttrykk for andelen av nedbgrmengde, av gitt intensitet ved feltets
konsentrasjonstid, som renner av som overflatevann. | dette omradet bestar nedberfeltene for
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det meste av skog. Skogsomrader har en C- verdi mellom 0,1 - 0,2 avhengig av helning. Verdiene
oppjusteres med en faktor pa 1,3 for 8 kompensere for gjentaksintervall over 100 ar i hht. [15].
Dette gir verdier pa 0,13-0,26.

Feltets konsentrasjonstid er bestemt av feltlengde, haydeforskjell i nedberfeltet og den effektive
sjgprosenten. For nedbgrfeltene i denne vurderingen benyttes metodikk for naturlige felt [26].

| tillegg benyttes en klimafaktor, som skal inkludere en gkning i avrenning som falge av
forventede klimaendringer. Den er i [15] anbefalt som 1,3 for flommer med returperiode 200 ar i
Agder med et ytterligere paslag pa 20 % grunnet sikkerhetsklasse V3.

Verdier for nedbgrintensitet med 200 ars gjentaksintervall og med varighet lik feltets
konsentrasjonstid er bestemt ut fra IVF-kurver (Varighet-Intensitet-Frekvens) hentet fra norsk
klimaservicesenter.

Det er sveert begrenset med malestasjoner for nedber med tilstrekkelig kvalitet og opplasning pa
nedbgrdata i omradet. Ingen stasjoner ligger innenfor prosjektomradet, men SN30270
Porsgrunn-Kjglnes ligger noe lenger nord og SN36060 Arendal brannstasjon rett sgr for omradet.
Begge stasjoner ligger i rimelig hgyde sett i forhold til de nedbgrfelt som skal beregnes, hhv. 200
moh. og 44 moh.

Malestasjonen i Porsgrunn gir noe hayere intensiteter, om lag 30 %, for konsentrasjonstider
mellom 30 og 720 minutter enn observasjonene i Arendal som vist i figuren nedenfor.
Gjennomsnittet av kurvene, markert som IVF-E18 (100), er benyttet til beregning av
dimensjonerende flom med rasjonell formel.

Varierende fysiografiske forhold i disse minste nedbgrfeltene, spesielt med hensyn pa helning og
feltlengde gir stor spredning i beregnede flomverdier som vist i Figur 8-7. Spesielt for mindre
nedbarfelt med hgy innsjgprosent vil beregninger med rasjonell formel gi svaert lave flomverdier.
Veldig bratte felt med kort feltlengde vil gi tilsvarende hgye verdier.

Ned til en nedberfeltstarrelse pa 0,5 km? er det valgt & benytte en spesifikk flomavrenning pa
2400 I/s pr. km?2, For nedbgrfelt mellom 0,2-0,5 km? benyttes 3500 I/s pr. km? og under 0,2 km?
benyttes 4500 I/s pr km?.
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Figur 8-6 IVF-kurve for malestasjonene i Arendal og Porsgrunn samt benyttet kurve.
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Figur 8-7 Beregnede spesifikke 200 flomverdier med NIFS og rasjonell formel for nedbarfelt < 1.5 km?.

8.8 Beregnet dimensjonerende flom for krysningspunkt under vei

Foregdende vurderinger ligger til grunn for beregnet dimensjonerende flom for

krysningspunktene under vei i de forskjellige vurderte veikorridorene. Resultatene er listet i
Tabell 8- - Tabell 8-.
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Tabell 8-6 Korridor 10.

Benyttet metodikk, Valgt | klima- | Klima- | g200 | Q200
q200 verdier i I/s pr.km? q200 |[FK FU Klima [ Klima
Areal, I/s I/s

Nr | km? Navn Flomfrekvens | RFFA2018 | NIFS | Rasjonell | pr.km? pr.km? | m%/s

1 0.66 | KROSSEN 2450 2626 | 2400 1.3 1.2 3744 2.5

2 0.68 | KROSSEN NORD 2440 2548 | 2400 1.3 1.2 3744 2.5

3 1.06 | ODDERSBEKK 2271 2860 | 2400 1.3 1.2 3744 4.0

4| 0.13 | HESTEHAGEN 2496 | 4500 1.3 1.2 7020 0.9

5 0.19 | KOLVEDHEIA 4316 | 4500 1.3 1.2 7020 1.3

STORELVA

6| 400.4 | LUNDEMOEN 830 830 1.2 1.2[1195.2| 478.6

7 0.27 | LUNDE 2678 | 3500 1.3 1.2| 5460 1.5

8 0.24 | KLEIVSATEN 3640 | 3500 1.3 1.2 5460 1.3

9 0.04 | ENGENE 5590 | 4500 1.3 1.2 7020 0.3
10 0.18 | VENDALSBEKKEN 4160 | 4500 1.3 1.2 7020 1.3
11| 0.064 | HANSTYKKSKAT 5148 | 4500 1.3 1.2 7020 0.4
12 0.07 | KLODVIKHEIA 5200 | 4500 1.3 1.2 7020 0.5

UTLOP

13 406.46 | LUNDEVANNET 830 830 1.2 1.2[1195.2| 485.8
14| 2.29 | ENGELANDSMYRA 1959 2400 1.3 1.2 3744 8.6
15 0.18 | SUNDSBEKKEN 3536 | 4500 1.3 1.2 7020 1.3
16 0.36 | SEIBEKKEN 3770 3500 1.3 1.2 5460 2.0
17| 0.065 | FREDVIKA 5590 | 4500 1.3 1.2 7020 0.5
18 0.1 | JEPPESJORDET 4810 | 4500 1.3 1.2 7020 0.7
19 3.54 | SONGEBEKKEN 1795 2400 1.3 1.2| 3744 13.3
20 0.14 | BORASKJERRET 5200 | 4500 1.3 1.2 7020 1.0
21 0.08 | ROYSLAND 2964 | 4500 1.3 1.2 7020 0.6
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22 0.24 | DJUPDAL 2834 3500 1.3 1.2 5460 1.3
UTLOP
23 76.7 | LINDLANDSVATNET 941 1000 1.2 1.2 1440| 1104
@YLANDSDAL -
24 0.34 | SVARTHOL 2990| 3500 1.3 1.2 5460 1.9
AKLANDSTJENNA
25 15.9 | UTL@OP 1055 1200 1.2 1.2 1728 27.5
26 0.6 | @STIGARDSTJENN 1573 1144 | 2400 1.3 1.2 3744 2.2
27| 14.24 | HEGNA 1182 1200 1.2 1.2 1728 24.6
28 | 12.68 | STYGGEDAL @ST 1160 1200 1.2 1.2 1728 21.9
29 0.74 | MOLANDSTJENN 1989 1560 | 2400 1.3 1.2 3744 2.8
30 0.11 | TERJERDSKJERR 3302 | 4500 1.3 1.2 7020 0.8
31 1.71 | PINESUNDET 929 2400 1.3 1.2 3744 6.4
32 0.56 | NARSBUMYR 2121 1794 | 2400 1.3 1.2 3744 2.1
Tabell 8-7 Korridor 20.
Benyttet metodikk, Valgt | klima- | Klima- | 9200 | Q200
g200 verdieril/s prkm?| 200 FK FU| Klima | Klima
Areal, I/s I/s
Nr| km?|Navn Flomfrekvens | RFFA2018 | NIFS | Rasjonell | pr.km? pr.km? | m3/s
33| 0.11 | KRISLEDALSKJERRET 4420 | 4500 1.3 1.2 7020 0.8
KRISLEDALSKJERRET
34| 0.12| NORD 4160 | 4500 1.3 1.2 7020 0.8
35| 0.12 | RUNDMYR 3926 | 4500 1.3 1.2 7020 0.8
36| 0.37 | @YGARDEN 3510 | 3500 1.3 1.2 5460 2.0
37| 0.24 | KLEMMA 3068 | 3500 1.3 1.2 5460 1.3
38| 0.38 | LILLE BALTTJENN 2392 | 3500 1.3 1.2 5460 2.1
39| 0.46 | STEMKJERRLIENE 2580 3198 | 3500 1.3 1.2 5460 2.5
40 1.21 | ULESKOT 2295 2400 1.3 1.2 3744 4.5
41 0.65 | SKAFTSTJENNBEKKEN 1821 1820 | 2400 1.3 1.2 3744 2.4
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Tabell 8-8 Korridor 30.

Benyttet metodikk, Valgt | klima-| Klima-| 200 Q200
q200 verdier i I/s pr.km? g200 FK FU| Klima | Klima
Areal, I/s I/s
Nr km? | Navn Flomfrekvens | RFFA2018 | NIFS | Rasjonell | pr.km? pr.km?| m3/s
42 0.26 | DJUPMYR 1196 3500 1.3 1.2 5460 1.4
STORE

43 1.2 | SANDSVANN 916 2400 1.3 1.2 3744 4.5

44 0.65 | TORESMYRDALEN 2542 2158 2400 1.3 1.2| 3744 2.4
OPPSTROMS

45 0.2 | MYRBU 3692 3500 1.3 1.2 5460 1.1

46 70.2 | KIGRSLEH@LEN 1003 1000 1.2 1.2 1440 [ 101.1

47 0.94 | DIPLEMYR 1972 1534 2400 1.3 1.2| 3744 3.5

48| 12.54 | STYGGEDAL VEST 1160 1200 1.2 1.2 1728 21.7

Tabell 8-9 korridor 40.
Benyttet metodikk, Valgt | klima- | Klima- [ 200 | Q00
g200 verdier i I/s pr.km? q200 FK FU [ Klima | Klima
Areal, I/s I/s

Nr km? | Navn Flomfrekvens | RFFA2018 | NIFS | Rasjonell | pr.km? pr.km? | m3/s

49| 348.5 | Storelva 830 830 1.2 1.2[1195.2| 416.5

50| 0.22 | BOMDALEN 3718 3500 1.3 1.2 5460 1.2

51 0.73 | SAMBERMYRA 1232 1118 | 2400 1.3 1.2 3744 2.7

52 0.59 | UTL@P SANDVATN 1649 1378 2400 1.3 1.2 3744 2.2

53| 35.14 [ HESTVADLIA 1151 1200 1.2 1.2 1728 | 60.7
NEDSTR@MS

54| 0.98 | KRAKETJERN 2392 1326 2400 1.3 1.2 3744 3.7
OPPSTR@OMS

55 0.71 | KRAKETJERN 2499 1638 | 2400 1.3 1.2 3744 2.7

56| 0.38 [ LANGKJERR 2002 | 3500 1.3 1.2 5460 2.1

57| 0.14 [ BYTTINGSMYRA 2054 | 4500 1.3 1.2| 7020 1.0

58 0.1 | LANGTVEIT 2990 | 4500 1.3 1.2 7020 0.7

Side 107 av 125



Fagrapport Tekniske fag - grunnlag til KU, E18 Tvedestrand - Gjerstad

59 0.41 | STORE VENEMYR 1 2155 1612 3500 1.3 1.2 5460 2.2
STORE VENMYR
60 0.4 | SIDEVEI 2630 1768 | 3500 1.3 1.2 5460 2.2
61 2.96 | KNUTEBEKKN 1264 2400 1.3 1.2 3744] 11.1
62 65.9 | SAVANNET 1029 1000 1.2 1.2 1440 94.9
63 0.24 | BARLINDDALEN 2184 | 3500 1.3 1.2 5460 1.3
641 0.0575 | LANGEMYR 3822 | 4500 1.3 1.2 7020 0.4
65 0.15 | RIGGUSTEINEN 3068 | 4500 1.3 1.2 7020 1.1
66 0.48 | N/ERESTADKJERR 2565 2288 | 3500 1.3 1.2 5460 2.6
67 0.68 | DJUPMYR 2446 2158 | 2400 1.3 1.2 3744 2.5
68 0.87 | DUKMYR 2488 2158 | 2400 1.3 1.2 3744 3.3
69 0.88 | BJORKEKJERR 2497 2054 | 2400 1.3 1.2 3744 3.3
70 0.12 | SN@REISTJENN 4316 | 4500 1.3 1.2 7020 0.8
71 0.11 | STORMYRASEN 3380 | 4500 1.3 1.2 7020 0.8
BEKK FRA
72 0.11 | GRIMSBUTJENN 24441 4500 1.3 1.2 7020 0.8
73 0.53 | GRIMSBUMYRENE 2628 17421 2400 1.3 1.2 3744 2.0
74 0.35 | LINDTJENN 1768 | 3500 1.3 1.2 5460 1.9

8.9 Grove vurderinger av antatt krysningslagsning

Det er som vist ovenfor kartlagt hvor det antas a vaere behov for en rer/kulvert/bru lgsning for a
sikre frie vannveier for veikrysningene under planlagt E18 for de forskjellige veikorridorer. Det er
ogsa gjort en grov vurdering for hvilken type lasning det anses behov for. Dette vil imidlertid i
stor grad vaere oppe til ny vurdering i en detaljprosjekteringsfase.

For lesninger med r@r og kulverter antas det fglgende forhold;

e Fritt vannspeil og innlgpskontroll
o Tilstrekkelig bunnhelning for selvrensing
e Hydraulisk utformet innlgp med vingemur og innstgpt muffeende
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Tabell 8-10 Diameter og kapasitet - ror

Diameter pa rer 500 600 800 1000 1200 1400 1600 2000
Kapasitet i l/s 240 380 770 1330 2090 3060 4260 7200

For starre vannferinger er det antatt;

e Kulvert, for vannferinger mellom 8-20 m3/s
e Stor kulvert for vannfgringer mellom 20-40 m3/s
e Mulig bro for vannferinger > 40 m3/s
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Figur 8-8 Anbefalte minimumslgsninger basert pG beregnet dimensjonerende flom.
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Tabell 8-11 Krysningspunkt, beregnet dimensjonerende flom og krysningspunkt.

Qao0Klima Anbefalt
Korridor Nummer Navn i m3/s minimumslgsning

10 1 | KROSSEN 2.5 1400 mm
10 2 | KROSSEN NORD 2.5 1400 mm
10 3 | ODDERSBEKK 4.0 1600 mm
10 4 | HESTEHAGEN 0.9 1000 mm
10 5| KOLVEDHEIA 1.3 1000 mm
10 6 | STORELVA LUNDEMOEN 478.6 Bro
10 7 | LUNDE 1.5 1200 mm
10 8 | KLEIVSATEN 1.3 1000 mm
10 9 | ENGENE 0.3 600 mm
10 10 | VENDALSBEKKEN 1.3 1000 mm
10 11 | HANSTYKKSKAT 0.4 800 mm
10 12 | KLODVIKHEIA 0.5 800 mm
10 13| UTL@P LUNDEVANNET 485.8 Bro
10 14 | ENGELANDSMYRA 8.6 Kulvert
10 15 | SUNDSBEKKEN 1.3 1000 mm
10 16 | SEIBEKKEN 2.0 1200 mm
10 17 | FREDVIKA 0.5 800 mm
10 18 | JEPPESJORDET 0.7 800 mm
10 19 | SONGEBEKKEN 13.3 Kulvert
10 20 [ BORASKJERRET 1.0 1000 mm
10 21 | ROYSLAND 0.6 800 mm
10 22 | DJUPDAL 1.3 1000 mm
10 23 | UTL@P LINDLANDSVATNET 110.4 Bro
10 24 | OYLANDSDAL - SVARTH@L 1.9 1200 mm
10 25 | AKLANDSTJENNA UTL@P 27.5 Stor kulvert
10 26 | @STIGARDSTJENN 2.2 1400 mm
10 27 | HEGNA 24.6 Stor kulvert
10 28 | STYGGEDAL @ST 21.9 Stor kulvert
10 29 | MOLANDSTJENN 2.8 1400 mm
10 30 | TERJERDSKJERR 0.8 1000 mm
10 31 | PINESUNDET 6.4 2000 mm
10 32 | NARSBUMYR 2.1 1400 mm
20 33 | KRISLEDALSKJERRET 0.8 1000 mm
20 34 | KRISLEDALSKJERRET NORD 0.8 1000 mm
20 35 | RUNDMYR 0.8 1000 mm
20 36 | @YGARDEN 2.0 1200 mm
20 37 | KLEMMA 1.3 1000 mm
20 38 | LILLE BALTTJENN 2.1 1400 mm
20 39 | STEMKJERRLIENE 2.5 1400 mm
20 40 | ULESKOT 4.5 2000 mm
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20 41 | SKAFTSTJENNBEKKEN 2.4 1400 mm
30 42 | DJUPMYR 1.4 1200 mm
30 43 | STORE SANDSVANN 4.5 2000 mm
30 44 | TORESMYRDALEN 2.4 1400 mm
30 45 | OPPSTR@OMS MYRBU 1.1 1000 mm
30 46 | KJORSLEH@LEN 101.1 Bro

30 47 | DIPLEMYR 3.5 1600 mm
30 48 | STYGGEDAL VEST 21.7 Stor kulvert
40 49 | STORELVA 416.5 Bro

40 50 | BOMDALEN 1.2 1000 mm
40 51 | SAMBERMYRA 2.7 1400 mm
40 52 | UTL@P SANDVATN 2.2 1400 mm
40 53 | HESTVADLIA 60.7 Bro

40 54 | NEDSTR@MS KRAKETJERN 3.7 1600 mm
40 55 | OPPSTR@MS KRAKETJERN 2.7 1400 mm
40 56 | LANGKJERR 2.1 1400 mm
40 57 | BYTTINGSMYRA 1.0 1000 mm
40 58 | LANGTVEIT 0.7 800 mm
40 59 | STORE VENEMYR 1 2.2 1400 mm
40 60 | STORE VENMYR SIDEVEI 2.2 1400 mm
40 61 | KNUTEBEKKN 11.1 Kulvert
40 62 | SAVANNET 94.9 Bro

40 63 | BARLINDDALEN 1.3 1000 mm
40 64 | LANGEMYR 0.4 800 mm
40 65 | RIGGUSTEINEN 1.1 1000 mm
40 66 | NAERESTADKJERR 2.6 1400 mm
40 67 | DJUPMYR 2.5 1400 mm
40 68 | DUKMYR 3.3 1600 mm
40 69 | BJORKEKJERR 3.3 1600 mm
40 70 | SN@REISTJENN 0.8 1000 mm
40 71 | STORMYRASEN 0.8 1000 mm
40 72 | BEKK FRA GRIMSBUTJENN 0.8 1000 mm
40 73 | GRIMSBUMYRENE 2.0 1200 mm
40 74 | LINDTJENN 1.9 1200 mm
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9 Elektro

| fellesanlegg for elektroinstallasjonene inngar elektriske lavspenningsinstallasjoner inklusive
feringsveier, fordelinger, n@dstreamsanlegg, ekomanlegg og maskiner.

Elektriske anlegg skal planlegges, prosjekteres, bygges, driftes og vedlikeholdes i henhold til
NEK600, NEK400 og N601.

Elektronisk kommunikasjon (ekomanlegg) skal planlegges, prosjekteres, bygges, driftes og
vedlikeholdes i henhold til NEK700-serien.

9.1 Belysning

Det etableres belysning iht. krav til belysningskrav gitt i veiledning, normer. Inn/ut av kryss og inn
mot portal blir det behov for tosidig belysning da det er flere felt hver vei eller krav til
overgangssoner. Lysberegninger og anlegg utfgres med bakgrunn i krav gitt i handbok N100 og
V124.

Eksisterende belysning pd E18 vurderes slik at den ikke er god nok for gjenbruk, men dette kan
vurderes nermere med tanke pa nylig utskiftinger eller endringer som ikke er registrert.

9.2 Strgmforsyning

Det skal legges hgyspentkabel gjennomgadende langs veitrasé, det etableres nye nettstasjoner
som skal forsyne fordelinger. For ev. innfartsparkering/service omrade der det skal etableres
ladestasjoner til elbil, etableres ogsa nye nettstasjon.

Gjennomgdende hayspentkabel legges til/fra tilstetende entrepriser og arbeidet koordineres
med disse entreprisene. Varierer for ulike korridorer.

Der korridor vurderes gjenbruk, ma eksisterende stremforsyning kartlegges og vurderes for
gjenbruk.

Det etableres fordelingsskap for lavspent langs veitrasé. Lokalisering av skapene gjgres med
bakgrunn i beregninger og plassering av avrig teknisk utstyr. | tillegg til veilys og skilt vil det veere
behov for strem til forsyning av bomstasjon inkludert ev. varmekabelanlegg i kryssningsfelt.

9.3 Faringsveier

Langs veitrasé etableres det ngdvendige faringsveier for hgyspent, lavspent, belysning og
signalkabler.

Det etableres ledig trekkergrskapasitet i henhold til hdndbok N200 og N400.

9.4 Tunnel
Hovedgrafter til SSA- og SOS-skap legges under bankett pa ytterside i begge lap.
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Heyspent trasé legges under bankett og det etableres trekkekummer for trekking/skjgting.
Trekkergr for fremfaring av viftekabel legges pa bolter for veggelementer og feres direkte fra
nisjer for tekniske bygg. Det etableres ngdvendige trekkergr for remningslys. Ellers etableres det
ledig trekkergrskapasitet i henhold til handbok N500.

Det etableres langsgaende kabelstiger i hvert lgp.

9.5 Eksisterende anlegg

Glitre Nett har hgyspennings luftlinjer og kabler som krysser veitrase i en rekke punkter. Det er i
tillegg flere nettstasjoner og lavspenningsanlegg som forsyner diverse boliger og naeringslokaler
som kommer i konflikt med veitrase

Glitre Nett har konsesjon i omradet og skal utfgre arbeid pa eget anlegg.

For regionalnett har Glitre Nett anleggskonsesjon, og alle endringene skal konsesjonssegkers til
NVE. Alle endringer som omfatter regionalnett ma paregnes lang behandlingstid.

Det er i tillegg sentralnett innenfor omradet, det er Statnett som drifter og utvikler dette nettet.

Telenor og Telenor kabel-tv har ogsa anlegg i omradet, dette bestar av luftlinjer, kabelanlegg og
tilknytninger til boliger.

Det er behov for store omlegginger innenfor planomradet, spesielt av hgyspenning luftstrekk.
Prosessen videre ma avklare om disse omleggingene kan utferes som luftstrekk eller som
kabelanlegg. Nar det gjelder regional nett som kommer i konflikt sa skal dette legges om som
luftstrekk.

Det vil ogsa veere behov for omlegging av lavspenningsanlegg og teleanlegg i omradet, dette er i
hovedsak anlegg til boliger innenfor planomradet.

Tabell 9-1: Oversikt over registrerte konflikter hayspent for de ulike korridorene

Korridor | 10

Profil Konflikt Antatt tiltak

1660 Hayspent linje Hayspent distribusjonsnett legges ned i bakken ved kryssing av
veitrase

3300 Hoyspent linje | Hayspent distribusjonsnett legges ned i bakken ved kryssing av
veitrase

4000 Hoyspent linje | Hayspent regionalnett, beholder luftstrekk.

6500- Hayspent linje Hayspent distribusjonsnett legges ned i bakken ved kryssing av

6800 veitrase
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7100 Hayspent linje, | Heyspent distribusjonsnett legges ned i bakken ved kryssing av

mast med trafo | veitrase, vurderes.

7700- Hayspent linje | Heyspent distribusjonsnett legges ned i bakken ved kryssing av

9000 veitrase. Linje gar parallelt med vei, og ma legges om grunnet
utvidet fjellskjaering og nytt kryss.

10750 Heyspent linje | Hayspent distribusjonsnett ma legges i bakken dersom utvidet
fjellskjeering kommer i konflikt med eksisterende mast.

11800 Hoyspent linje | Hayspent distribusjonsnett legges ned i bakken ved kryssing av
veitrase

12700- Hoyspent linje | Hayspent distribusjonsnett legges ned i bakken ved kryssing av

13000 veitrase. Linje gar parallelt med vei, og ma legges om grunnet ny
krysslasning.

13500 Hoyspent linje | Hayspent regionalnett og distribusjonsnett krysser veitrase.
Utfordrende punkt med tanke pa fjellskjeering og ny bru.

15000 Hoyspent linje | Hayspent distribusjonsnett legges ned i bakken ved kryssing av
veitrase. Linje gar parallelt med vei, arbeid med ny bru ma
vurderes.

18300 Heyspent linje | Heyspent sentralnett. Ma beholdes. OBS utvidet hensynsone for
fremtidig linje.

Korridor | 20

Profil Konflikt Antatt tiltak

1660 Hoyspent linje | Hayspent distribusjonsnett legges ned i bakken ved kryssing av
veitrase

3300 Hayspent linje Hayspent distribusjonsnett legges ned i bakken ved kryssing av
veitrase

8900 Hayspent linje Hayspent regionalnett, beholder luftstrekk. Frihgyder bar
kontrolleres.

11100 Hoyspent linje | Hayspent distribusjonsnett legges ned i bakken ved kryssing av
veitrase

12000 Hoyspent linje | Hayspent distribusjonsnett legges ned i bakken ved kryssing av

veitrase
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12900- Heoyspent linje | Heyspent distribusjonsnett legges ned i bakken ved kryssing av

13000 veitrase. Linje gar parallelt med vei, og ma legges om grunnet ny
krysslgsning.

13500 Heyspent linje | Hayspent regionalnett og distribusjonsnett krysser veitrase.
Utfordrende punkt med tanke pa fjellskjeering og ny bru.

15300 Heoyspent linje | Heyspent distribusjonsnett legges ned i bakken ved kryssing av
veitrase. Linje gar parallelt med vei, arbeid med ny bru ma
vurderes.

18500 Hayspent linje Heyspent sentralnett. Ma beholdes. OBS utvidet hensynsone for
fremtidig linje.

Korridor | 30

Profil Konflikt Antatt tiltak

1000 Hayspent linje Hayspent distribusjonsnett, veilinje krysser over i bru. Vurdere
hgyde linje mot bru, ev. legge hayspent ned i bakken ved
kryssingen.

6500 Hayspent linje Heyspent sentralnett. Arbeid i dette omradet kommer naert
hegyspentlinje, ingen direkte konflikt. OBS utvidet hensynsone
for fremtidig linje.

14600- Hayspent linje Hayspent distribusjonsnett legges ned i bakken ved kryssing av

14800 veitrase

17800- Hayspent linje Heyspent sentralnett. Ma beholdes. OBS utvidet hensynsone for

17900 fremtidig linje.

Korridor | 40

Profil Konflikt Antatt tiltak

1000 Hayspent linje Hayspent distribusjonsnett, veilinje krysser over i bru. Vurdere
hayde linje mot bru, ev. legge hayspent ned i bakken ved
kryssingen.

6500 Hayspent linje Heyspent sentralnett. Arbeid i dette omradet kommer naert

hegyspentlinje, ingen direkte konflikt. OBS utvidet hensynsone
for fremtidig linje.
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14600- Heoyspent linje | Heyspent distribusjonsnett legges ned i bakken ved kryssing av

14800 veitrase

8700- Hegyspent linje | Hayspent sentralnett. Veilinje krysser under sentralnett og ligger

10100 innenfor utvidet hensynsone i dette omradet. Eksisterende
luftlinje ma beholdes. OBS utvidet hensynsone for fremtidig
linje.

12000 Hoyspent linje | Hayspent sentralnett. Veilinje krysser under sentralnett i dette

omradet. Eksisterende luftlinje ma beholdes. OBS utvidet
hensynsone for fremtidig linje.

14650 Hoyspent linje | Hayspent sentralnett. Veilinje krysser under sentralnett i dette
omradet. Eksisterende luftlinje ma beholdes. OBS utvidet
hensynsone for fremtidig linje.

14900 Hoyspent linje | Hayspent distribusjonsnett legges ned i bakken ved kryssing av
veitrase

17800- Hayspent linje Heyspent sentralnett. Ma beholdes. OBS utvidet hensynsone for

17900 fremtidig linje.

9.6 Byggestremvurdering

Generelt er dette en grov overordnet vurdering, alle ev. tilknytningspunkter ma vurderes av den
aktuelle netteier. Det betyr at vi ikke har oversikt over eksisterende kapasitet i nettet og at det
kan tilkomme ytterlige arbeider for ev. byggestream.

Korridor 10

Med tanke pa tilgang til byggestrem langs linja er korridor 10 det linjevalget som har flest
muligheter for tilknytning av byggestrem. Eksisterende E18 har nettstasjoner langs linja som
potensielt kan benyttes til byggestrem. Det er i tillegg flere hayspentlinjer/kabler og
lavspentanlegg i umiddelbar naerhet der byggestram vil kunne veere tilgjengelig.

Korridor 20

Denne korridoren fglger korridor 10 i deler og har der da de samme vurderingene, men tanke pa
byggestrgm, for korridor 10. Men fra pr. 3500 til pr. 11000 skiller korridor 20 seg ut og i dette
omradet er det liten eller ingen tilgang til byggestrem. Det vil da kreve et sterre arbeid for a fa
tilgang til strem i byggefase. Spesielt gjelder dette for Vardefjelltunnelen(pr. 3640) der det vil
vaere utfordrende & etablere byggestrgm, spesielt i nordenden av tunnelen.
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Korridor 30

Mellom pr. 1500 og pr. 14000 gar korridoren i et omrade der det ikke finnes punkter for
tilknytning av strem, det vil derfor veere utfordrende a etablere byggestrom pa dette strekket.
Etter pr. 14000 er korridoren inne i omradet for eksisterende E18 og byggestrem vil vaere lettere

tilgjengelig.
For driving av Bergehagenheiatunnel (pr. 330-717) vil der veere muligheter for byggestrom bade
fra nord og ser, men noe arbeid ma paregnes for a fa dette til.

Korridor 40

Mellom pr. 1500 og pr. 19000 gar korridoren i et omrade der det ikke finnes punkter for
tilknytning av strem, det vil derfor veere utfordrende a etablere byggestrom pa dette strekket.

For driving av Bergehagenheiatunnel (pr. 330-717) vil der vaere muligheter for byggestrom bade
fra nord og ser, men noe arbeid ma paregnes for a fa dette til.
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10 Anleggsteknikk og deponier

Underlag for vurderinger er basert pa veimodellene av de aktuelle korridorene, gjennomfart
befaring og vurderinger gjort giennom brua av aktuelle karttjenester.

Gjenbruk og varianter av gjenbruk gir starre utfordringer rettet mot tredjepart pa og langs
dagens E18. Anleggsperioden antas a bli lenger da det er behov for a ta seerlig hensyn til
fremkommelighet langs E18 i de partiene som ikke har omkjgringsveg.

Planforslaget fra 2021, og varianter av det, vil pa store deler av strekningen kunne gjennomfares
med minimal pavirkning pa tredjepart. Dette vil vaere positivt for trafikkavvikling pa eksisterende

E18. Entreprengren vil kunne redusere anleggsperioden og effektivisere gjennomfaringen.

Tabell 10-1: Oversikt over Andel gjenbruk av korridor

Korridor |Lengde (m)| . Lengde Gjenbruki Kommentar
gjienbruk(m)| prosent
10 20 697 19 050 92 % Nytt kryss, @ylandsdal
20 20948 11 000 53 %
30 20 249 5150 25%
40 19534 0 0% Ingen gjenbruk

10.1 Trafikk i anleggsperioden

For planomradet finnes det ingen gode omkjgringsmuligheter for trafikken pa E18 i
anleggsperioden, linje med mye gjenbruk vil derfor fa starre konsekvens for trafikken enn en linje
som har liten bergring med dagens E18.

Det vil bli forstyrrelser og varierende grad av omkjering/venting for trafikken pa dagens E18 og
sideveier i deler av anleggsfasen. Dette gjelder spesielt der fremtidig E18 krysser eksisterende
veier, og der fremtidig E18 samt nye og omlagte lokalveier ligger i direkte konflikt med
eksisterende veier.

| tillegg vil det bli etablert anleggsavkjersler pa eksisterende veier, for adkomst til den nye E18-
traséen. | detaljprosjekteringen vil det bli utarbeidet planer for sikker trafikkavvikling, med vekt
pa sikkerhet for bade anleggsarbeidere, trafikanter og publikum.

- Korridor 10 gar i og langs dagens E18 pa store deler av strekningen. Denne korridoren vil
dermed pavirke trafikken pa E18 mye i anleggsperioden.

- Korridor 20 far noen av de samme utfordringene som korridor 10, men unngar det bebygde
og utfordrende omradet i Lunde og Songe og vil dermed pavirke trafikken mindre enn
korridor 10.

- Korridor 30 gar stort sett i uberert terreng, men vil pavirke trafikken fra Moland til
korridorens slutt i nord.

- Korridor 40 gar i ubergrt terreng hele strekningen og vil i liten grad pavirke trafikken anna en
i begge tilkoblingspunktene.

Bade korridor 30 og 40 vil pavirke lokaltrafikken noe pa bl.a Angelstadveien, Lindlandsveien og
Aklandsveien da en ma benytte disse som adkomstvei til bygging av alternativa.
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10.2 Angrepspunkt pa korridorene:

De utreda korridorene har varierende grad av angrepspunkter for & kunne giennomfere
byggingen av de forskjellige alternativene.

Korridor 10 har en fordel med at denne gar langs eksisterende veg og en har derfor mange
angrepspunkter for & kunne bygge dette alternativet.

Korridor 20 gar mye i samme trasé som korridor 10 og en har ogsa her mange angrepspunkt for
a kunne bygge dette alternativet pa en god mate.

Korridor 30 og 40 har relativt fa angrepspunkter og de ligger relativt langt fra dagens E18, noe
som gjer at en pa disse to alternativene ma bygge langs korridoren, samt at en kan/ma bygge
lange tilkomstveier inn til korridoren for a fa flere angrepspunkter. Tilkomstmuligheter for
korridor 30 og 40 (vist med gule piler i figurene under):

- Adkomst via Skjerkholtveien, lengde ca. 4km
- Adkomst via Lindlandsveien, lengde ca. 1,7km
- Adkomst via Aklandsveien, lengde ca. 1,8km til linje 30 og lengde ca. 3,6km til linje 40
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Figur 10-1 viser skjematisk angrepspunkt for korridor 30
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Figur 10-2 viser skjematisk angrepspunkt for korridor 40

10.3 Areal til bygging og masselager:

Det er et mal & begrense masseflytting i prosjektet som helhet, og at massebalansen skal veere
naermest mulig null bade for prosjektet som helhet, og innenfor gitte delstrekninger.
Masseflyttingen skal veere sa lokal som mulig, og det enskes & unnga bruk av offentlig veinett for
massetransport. Ved vurdering av omrader for lagring av masser er det forsgkt a8 unnga myr og
landbruksarealer og det er sett pd omrader som ligger tett inn til dagens og fremtidig E18.
Overskuddsmassene brukes til veifylling eller legges pa permanent masselager. Et annet tiltak
som er gjort for a redusere masseflytting og redusere sterrelsen pa deponier er a bruke
overskuddsmasser til steyvoller langs linja. Massebalansen i prosjektet er basert pa gnsket om a
begrense lengden pa masseflytting.

Korridor 10 har i enkelte partier lite tilgjengelig areal noe som vi gjgre arbeidsoperasjonene mer
krevende, dette gjelder spesielt i omradet rundt Lundevannet

Korridor 20 har mye lik linjefering som korridor 10, men denne gar i tunnel bak Lundevannet og
bergrer dermed ikke det mest krevende partiet. Korridor 20 ma sikres nok areal til tunneldrift fra
Lunde
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Korridor 30 og 40 gar i ubergrt terreng og en kan her sette av ngdvendig areal uten at det far noe
store anleggsmessige konsekvenser.

Oversikt over forelgpige massebalanse er vist i tabell 12-2,

Tabell 10-2: Oversikt over forelepige massebalanse

Korridor Totalt til masselager (m3)
10 1272109
20 1142 455
30 217 353
40 505 677

Ut fra forelepige beregninger er det korridoren som gar i ubergrt terreng som kommer best ut i
forhold til massebalanse. Korridorene med sterre grad av gjenbruk far et starre masseoverskudd
og dermed et starre behov for lagring av masser.

10.3.1 Tunneler i anleggsfasen:

Korridor 10 og 20 har felles trasé gjennom Hggasen i Risgr. Gjennom Hegasen anbefales det a
bygge en tunnel pa ca. 200 m. Det er for denne tunnelen planlagt vekseldrift, driveretning er
tenkt fra ser mot nord. Tunnelen drives da pa stigning. Det er lagt til grunn normale behov for
sikring av tunnelen i kostnadsestimatene.

Korridor 20 har en ca.500 m lang tunnel giennom Vardefjellet like nord for Lunde i Tvedestrand,
denne tunnelen er planlagt med vekseldrift fra en side, der tunnelen drives fra Lunde mot nord.
Tunnelen drives da pa stigning. Det er lagt til grunn normale behov for sikring av tunnelen i
kostnadsestimatene.

Korridor 30 har en ca. 520 m lang tunnel gijennom Timmerasen i Risgr. Tunnelen er tenkt drevet
med vekseldrift fra begge sider. Halve tunnelen drives da pa synk og halve tunnelen drives pa
stigning. Det er lagt til grunn normale behov for sikring av tunnelen i kostnadsestimatene.

Korridor 30 og 40 har felles trase gjennom Bergehaganheia i Tvedestrand. Tunnelen er ca. 350 m
lang og det er i plangrunnlaget forutsatt vekseldrift fra ser mot nord. Tunnelen drives da pa synk.
Det er lagt til grunn normale behov for sikring av tunnelen i kostnadsestimatene.
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Det er i forbindelse med konsekvensutredningen gjort en innledende grovkartlegging av risiko for
anleggsarbeidere i utfgrelsesfasen (sikkerhet, helse- og arbeidsmiljg - SHA, iht.
Byggherreforskriften).

| tabellen herunder er farer med starst risikobidrag presentert for hver korridor.

Sammenstillingen av innledende SHA kartlegging er ment som et bidrag i helhetsvurderingen av
korridorvalg og for a tidlig skape bevissthet om mulige farer som kan inntreffe i anleggsfase.

Kartleggingen er utfert av SHA radgiver og fagansvarlig anleggsgjennomfering. Det er tatt hgyde
for innmeldte SHA farer i risikoregister fra prosjektgruppen.

Forklaring til tabell:

- x er satt for linjer hvor anleggsaktivitet kan medfere at risiko/fare er aktuell (for x verdi skilles
det ikke mellom linjer med hayere/lavere risiko)

- Der en linje tydelig er vurdert med hayere risiko, er det satt et tall mellom 1-4 (tallet 1 angir linje
vurdert til hayest risiko, mens tallet 4 angir linje vurdert til lavest risiko)

Tabell 11-1: Oversikt over registrerte farer med storst risikobidrag

Aktivitet: Kan medfgre gkt Korridor 10 Korridor 20 Korridor 30 Samlet risiko kommentar per fare:
risiko for farer som:

Arbeid 1 haye Fall fra hegyde 2 1 X X Faren er felles for alle korridorer, andelen

fiellskjeeringer bergskjaringer i GK 3{over 10m hgye) er noe stgrre i
korridor 10 og 20 sammenlignet med 30 og 40. 1
korridor 10 er det anleggsteknisk utfordrende at
skjeeringene skal etableres langs dagens E18 i til
dels sveert hayt og bratt sideterreng langs

Sprengning Treff fra steinsprut |x X X X Faren er felles for alle korridorer.

Gjenstaende
sprengstoff (gjenbruks
korridorer)

Sprengnings ulykke

1 (mest gienbruk)

2 [mye gienbruk)

3 (noe gienbruk)

4 (ingen gjenbruk)

Faren er felles for korridorer 10, 20 og 30, mens
neglisjerbar/svaert lite sannsynlig for korridor 40.
Korridor 10 med mest gjenbruk vurdert med hgyest
risiko grunnet mest gjenbruk.

Arbeid i omrade med
plassbegrensning

Generelt ulykker

Korridor 10 og 20 med mest gjenbruk har og mest
plassbegrensning

Arbeid i/langs vann

Fall i vann, skli,
drukning

1 (fylling i vann, arbeid
med fylling i Lundewvann,
arbeid i flomutsatt parti
ved Lundeslettene)

X (krysse elv)

X [krysse elv)

x (krysse elv)

Faren er felles for alle korridorer, korridor 10
utpeker seg med hgyest risiko.

stor ikke-flyttbar
heyspent)

ikke-flytthar hgyspent,
videre krysser tre steder og
kommer i neerhet)

Arbeid ved/tett pa Pakjerings fare 1 X Korridor 10 og 20 med mest gienbruk har stgrst
eksisterende trafikk omfang arbeid ved/1ett pa eksisterende trafikk
Korridor 10 med sterst risiko.

Utfordrende Utglidning 2 (Grunnbruddsfare, 1{Grunnbruddsfare, 1 (Krysningen av Storelva  [x (Krysningen av Storelva Omrader/partier med utfordrende grunnforhold ved
grunnforhold mistanke om faresoner |mistanke om ved Fosstveit ved Fosstvelt alle korridorer. Korridor 10 utpeker seg med starst

for omradestabilitet ved |faresoner for (Fosstveitbrua) vil [Fosstveitbrua) vil risiko.

Storelva. Store omradestabilitet ved |potensielt nordlig potensielt nordlig bruakse

mektigheter av middels |Storelva. Registrerte  |bruakse veere plassert wveere plassert innenfor

fast sesitiv leire ved utglidninger i innenfor eksisterende eksisterende

Lundeslettene. Meget Molandsdalen) kvikkleiresone. Deler av  (kvikkleiresone. Deler av

sensetiv blgt lairmasse Angelstadveien som er Angelstadveien som er

ved utfylling i vurdert brukt som vurdert brukt som

Lundevann. Blgt til anleggsvei ligger innenfor |anleggsvei ligger innenfor

middels meget sensetiv aktsomhetsomrade for aktsomhetsomrade for

leire i Songekrysset. kvikkleireskred. kvikkleireskred)

Registrerte utglidninger Registrerte utglidninger i

i Molandsdalen) Molandsdalen)
Arbeid tett pa hgyspent |Strgmgjennomgang |- ¥ [ca. p.6500, neerhet til 1 (ca. p.6500, nzrhet til stor |Korridor 30 og 40 har delvis samme fare med arbeid

tett pa stor ikke flyttbar hgyspent. Korridor 40 peker
seg ut med flere omrader som krysser eller eri
narhet til hgyspent

Oppsummering:

Oppsummert utpeker korridor 10 seg med st@rst
SHA risikobidrag. Per na er det ikke identifisert
aktiviteter som ikke er giennomfgrbare, men det er
viktig SHA felges opp i prosjekteringen for &

minimere restrisiko som overfgres entreprengr og
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